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BLOC 1. DISSENY DELS HORTS MUNICIPALS SOSTENIBLES | DEL SEU
ENTORN

1.1. ALGUNES DE LES PREGUNTES QUE ENS PODEM FER (abans d'iniciar la
redaccié i execucié del projecte d’horts municipals ecologics).

v" Hi hainterés social al meu municipi per uns horts municipals?
Enquestes participatives, etc...

Segons els assistents a la sessid hi ha una demanda social clara i per tant
moltes vegades no cal fer enquestes de percepcio.

Moltes vegades aquest intereés a sorgit a partir de que I'ajuntament a organitzat
0 subvencionat algun curs d'iniciacié a l'agricultura ecoldgica (aquest és, per
exemple ,el cas exposat pels técnics de Manlleu i de Castellar del Valles).

v" Hi hainteres politic?

Sembla que els politics perceben la demanda social i integren els projectes
d’Horts en les seves agendes (amb mes 0 menys interes).

v Disponibilitat pressupostaria?

En aquest moments s’ha d’optar per projectes de horts amb una minima
despesa de execucid i manteniment (per que cal recordar que cal fer un
seguiment i un manteniments dels horts urbans).

v' Si tenim diferents solars candidats, quin escollim?
El que reuneixi les millors caracteristiques quan a:

- Accés mitjancant transport public, caminant o en bicicleta i/o vehicle
privat

- Sols fertils 0 no degradats

- Bona orientacié (poques ombres que vinguin d’edificis alts)

- Disponibilitat d'aigua de reg i de boca

- Disponibilitat de clavegueram proper (si es projecta un edifici amb
Woc).

- Qualificacié urbanistica compatible o prou laxa com per permetre
aquest Us temporal. Una eina urbanistica utilitzada per I'ordenaci6
de grans zones d’horts ha estat el Pla Especial.

- Etc.

v' | si 'ajuntament no te solars en propietat?
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Si I'ajuntament no té solars en propietat pot optar per llogar un solar o arribar a
convenis amb la propietat privada. Aquest ultim cas , per exemple, I'aplica
'ajuntament de Terrassa que fa una bonificacié sobre el IBI als propietaris que
cedeixen temporalment un solar pel programa d’Horts urbans

v" Quines dimensions ha de tenir el terreny i les parcel-les?
Dependria de quin objectiu a de complir I'hort urba:

Si I'objectiu és I'autosuficiéncia alimentaria d'una familia de 4 persones:

La majoria dels assistents comenten que aquest no és el principal objectiu dels
horts municipals. De tota manera i donada la crisis economica aquest objetiu
pot prendre més importancia.

La superficie que es pot necessitar en aquest cas es entre 500 i 1000 m? per
parcel-la (familia).

A la sessi6 s'ha parlat del conflicte d'interessos que pot generar que
I'ajuntament posi a disposicid horts urbans amb parcelles de 150 m? o
superiors. Els pagesos professionals poden arribar a protestar per competéncia
deslleial (malgrat que les produccions dels horts urbans no es poden vendre, al
menys, en la majoria dels casos).

També es parla de que la normativa de la majoria dels horts municipals
prohibeix expressament la venda de la produccid. Es parla entre els assistents
que una manera raonable d’evitar aquest problema seria el intercanvi o
“trueque” o I'ts d’'una moneda social. Malgrat tot és un tema conflictiu que
probablement caldra abordar en alguna altra sessi6 de treball.

Si 'objectiu es I'Gs Iddic, terapéutic o didactic:

Les parcel-les que avui dia hi ha a la majoria dels municipis amb horts urbans
encaixen amb aquest criteri i tenen superficies que van de 40 a 1000 m? (en
casos extrems 3.000).

Alguns exemples de superficies de parcel-les de diferents experiéncies d’Horts
urbans arreu de Catalunya i Espanya:

Nom Lloc Sup. Total (m2) Nam parcel-les Mida parcel.les (m2)
HORT DE LA MASIA DE CAN MESTRES Barcelona 10000 52 40

HORT SAGRADA FAMILIA Barcelona 2000 20 30

HORTS DE BESCANO BESCANO 38000 50 de 300 a 1000
HORTS LUDICS MUNICIPALS DEL PRAT DE LLOBREGAT EL PRAT DE LLOBREGAT 7000 112 60
HORTES DE SANTA EUGENIA GIRONA 41420 400 de 200 a 1000
HORTS DE GALLECS MOLLET DEL VALLES 40000 198 200

HORTS DE CAL TARUT OoLOT 6000 60 90

HORTS DEL RIPOLL SABADELL 32000 200 100 a 200 els nous; 300 els antics
HORTES DE SALT SALT 1035000 304 de 500 a 1200
HORTS LUDICS DEL POLIGON LES SALINES. FASE | SANT BOI DE LLOBREGAT 6600 44 de 80 a 100
HORTS MUNICIPALS DE LA FINCA DE MOSSEN HOMS TERRASSA 31600 86 70
HUERTOS ECOLOGICOS DE VALLADOLID VALLADOLID 47000 450 105

HORTS MUNICIPALS ECOLOGICS BARRI DE LA VINYALA SANT VICENG DELS HORTS 1654 16 54

Horts municipals Josep Pidelaserra Llach Cornella de Llobregat 7287 7 de 60 a 155
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v" Quins seran els usuaris als que van destinats?

Molt relacionat amb I'anterior pregunta i que condicionara alguns elements del
disseny dels projecte d’horts municipals.

Cal respondre si va dirigit especificament a un grup determinat o a diferents
grups, donat que les necessitats i condicionants d’accessibilitat d’aquest grups
no seran els mateixos (el cas més representatiu sn les adaptacions que s’han
de fer en un projecte d’horts urbans en el qual volem encabir a la gent que té
una mobilitat reduida).

Algun dels grups a que poden anar dirigit els horts son:

- Gen gran (jubilats)

- Joves a l'atur

- Immigrants sense recursos economics
- Poblacié escolar

- Persones amb mobilitats reduida

- Etc..

1.2. DISSENY | EXECUCIO D'UN PROJECTE DE HORTS MUNICIPALS
ECOLOGICS “PAS A PAS”

Un projecte executiu de horts municipals ecologics hauria de tenir com a minim els
seguents apartats:

. MEMORIA
1. Introduccio
2. Objecte del projecte
3. Estat inicial de la finca
4. Descripci6 del projecte

5. Planificacié d’'execuci6 del projecte

IIl. PRESSUPOST

amb I'apartat corresponent d’amidaments
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Per tal de tenir referéncies de preus es pot consultar el banc de preus BEDEC
del ITEC.

IIl. PLANOLS

Amb prou detall i definici6 com per que el contractista final pogui executar
I'obra.

IV. PLEC DE CONDICIONS
V. ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT
VI. ANNEXOS

Amb informaci6 justificativa o explicativa complementaria i util per tal
d’interpretar el projecte.

A continuacié parlarem molt breument de les principals partides d’obra que poden
apareixer més frequentment al projecte dels horts municipals.

PRINCIPALS PARTIDES D'OBRA DURANT L’EXECUCIO D'UN PROJECTE
D’HORTS MUNICIPALS

Dividirem els grups de treballs (partides) en dos tipus:

Partides agronomigues (o de jardineria): desbrossada, millora de terres, etc.

Partides d’ Obra civil: tancaments, camins, edificacions, etc.

(és una divisié una mica arbitraria pero ens pot servir per tal d’endrecar les partides)
PARTIDES AGRONOMIQUES (O DE JARDINERIA):
Desbrossada:

es interessant aprofitar les restes vegetals per tal de deixar-les in situ (sera la
primera correccid organica del sol dels horts. El perill és que incrementarem el
banc de llavors d’adventicies de la parcel-la.

Retirada de materials sobrants i runes:

Si apareixen residus toxics o especials caldra tractar-los segons normativa
vigent.

Estudi del sol (cala i analitiques): incloure una partida al pressupost per tal
de realitzar aquests estudis imprescindibles.
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Treballs de millora de sol:
descompactacio del terreny: subsolat

aportacié de matéria organica (dosis estandard: 3 kg/m2)
passada de cultivador

fressat, refinat i anivellat

CAPA DURA

Aportaci6é de terra vegetal: sera com a ultim recurs, donat I'elevat preu del
m3 de terra vegetal

Delimitacié i identificacié de les subparcel-les (horts): amb fites de diferents
tipus, mai amb estructures rigides i poc permeables visualment.

Plantaci6 de tanques vegetals perimetrals, bandes florals (entre horts):

Recordeu el que vam dir al taller 1 (mirar dossier)
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Delimitacié i/o construccié de Compostadors o zona de compostatge:
podria tractar-se d’'un espai d’Us comu, malgrat que, segons els assistents, aixo
genera problemes en l'actualitat.

Delimitacié de Zona d’acumulacio provisional de materials

Zonareproduccio (planter): podria tractar-se d’'un espai d’das comd.

Espai acumulacié d’'aspres (canyes i similars): alguns municipis tenen a la
normativa d’horts una definici6 de com s’han de construir. Normalment s6n
individuals i van en cada parcel-la.

PARTIDES D’ OBRA CIVIL:

Tancament perimetral de la parcel-la (inclou les portes d’accés): cal preveure
si ha de entrar una maquinaria de certes dimensions. El tancament ha de ser
permeable visualment.

Camins interiors (la plataforma, la delimitacid,...): les amplades,
caracteristiques dels materials han de adaptar-se a les normes d’accessibilitat.

Aixi segons un manual de la fundacié ONCE:
“Las anchuras minimas que se pueden establecer son:
120 cm para la circulacion de un usuario en silla de ruedas.

Entre 150 y 180 cm para garantizar la total maniobrabilidad de la persona (giro
0 cambio de direccién) y el cruce con otras personas que utilizan silla de
ruedas.”

L 120 |, L 150 |, |, 180 |,

10
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Edificacions (magatzem, etc...); donat que moltes vegades (o la majoria) els
horts municipals es plantegen com a usos temporals opino que els materials
que utilitzem per les edificacions haurien de permetre una facil deconstruccio i
reciclatge o reutilitzacio de I'edificacié en un altres espai public.

Aixi la meva opinié i praxis va encaminada en prioritzar els materials ecologics i
“tous” tipus fustes (bigues tractades, laminades, tablers de fibres orientades
OBS, i materials similars). Crec que s’ha de fer la minima intervencio possible
en quan a fonamentacions (millor pilars puntuals que planxes continues de
formig0). Aixi les edificacions que proposo serien més aviat de fusta.

Les amplades i mides, rampes d’accés i portes han de preveure 'accessibilitat
de persones amb mobilitat reduida.

Respecte als WCs ens podem plantejar connexi6 a la xarxa de clavegueram o
apotsra por les tecnologies de Wc sec (compostable), sempre i qual es
compleixin les normatives indicades per I'ACA. També podem optar per Wc
portatils i amb el consequient contracte de manteniment.

www.bricomarkt.com®
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95 /105

190/ 210
I3

a5 /105

a0

— Mides necessaries per a un WC
adaptat.

Sistemes d’aprofitament d’aigies pluvials: seria interessant recollir les aigles
pluvials de les taulades de les edificacions dels horts municipals. Hi ha una amplia
varietat de materials forca provats a la practica.

12
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FCI 7

\LHREM FIN#A
LA aDA

Slmn HORMIGAN ARMADLDO

250mn HORNIGASM TIERMO

Reg

Informacié prévia necessaria: analitiques d'aigua, cabal, pressié, necessitats
dels conreus. Al proxim taller (taller 3, 10 d’abril de 2014) parlarem de com
utilitzar aquestes dades i dimensionar el reg el sistema de reg dels horts
municipals.

Elements que pot tenir un req:

- Bassa de reg (en alguns casos en els que l'aigua s”extreu d’un pou)
- Xarxa de reg (xarxa principal de distribucié des del punt de toma fins a
I'entrada de cada una de les parcel-les individuals).

13
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Xarxa electrica: normalment els consums eléctrics de les edificacions haurien
de esser minims. Podem optar per instal-lar un sistema fotovoltaic autonom.

Xarxa d'aigua potable: si hi ha edificacio cal connectar a la xarxa d'aigua
potable. Caldra fer una estimacié del consum que estara relacionada amb la
produccié d’'aigiies grises que aniran a clavegueram o es processaran d'un
altre manera.

Clavegueram (en cas de WC): cal una connexio propera o utilitzar sistemes
autonoms, foses séptiques o WC “secs”.

Altres:

mobiliari i materials auxiliars: cal preveure una serie de mobiliari com les taules,
cadires, papereres, contenidors de recollida selectiva, etc.

La instal-lacié i construcci6 de mobiliari també ha de tenir en compte les
normes d’accessibilitat.

7o

T T T
5 '}?'“:’-%Vf R
h. i ae E-

e i (o

0 s 1@
11

cotas en centimetros

ALGUNES WEBS D'INTERES:

Normativa

Pla Especial Pla Especial de les Hortes de Santa Eugenia (Girona): aprovat
inicialment pel Ple 12/04/11

14
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http://www.girona.cat/urbanisme/cat/planejament fitxa.php?idReq=196

http://www.girona.cat/medinatural/cat/hortes.php

http://www?2.girona.cat/ca/sostenibilitat _hortes

Preus de partides:
e Web ITEC (preus de obres de urbanisme i jardineria)

http://www.itec.cat/nouMetaBase?2.c/Consultes.aspx

Aprofitament aigles pluvials:

http://aca-
web.gencat.cat/aca/documents/ca/sensibilitzacio/campanyes sensibilitzacio/apr
of aigues pluvials.pdf

15
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BLOC 2. NOCIONS BASIQUES SOBRE ELS SOLS DELS NOSTRES
HORTS

21. Una pinzellada sobre
edafologia aplicada als horts

Els sols agricoles han d’acomplir
tota una série de condicions que
permetin el desenvolupament de les
plantes i dels conreus; d'aguestes
caracteristiques i de les diferents
propietats dels soOls que se'n
deriven, parlem en aquest Bloc 2 i
al Bloc 3 (practica).

La fertilitat fisica del sol depen de
les caracteristiques fisiques
d’aquest. La proporcié de les diferents particules minerals del sol, la forma d’agrupacio
d’aquestes o la proporcié de matéria organica del sol tenen una influéncia sobre la
porositat del sol i sobre la permeabilitat a l'aire i a l'aigua, la capacitat de retencio
d’aigua, la facilitat per al treball del sol, etc.

Les propietats fisico-quimiques fan referéncia a les reaccions que es produeixen al sol
i es relacionen amb la fertilitat quimica del sol, és a dir, amb la seva capacitat de
subministrar elements nutritius a la planta. La solucié del sol no és res més que una
dissolucié de sals minerals en aigua. Les plantes absorbeixen I'aigua de la solucio del
sol per a obtenir els elements nutritius. De la quantitat i el tipus de sals dissoltes depén
l'alimentacio de la planta. Aixi, un excés de sals al sol impedeix I'absorcié d’aquesta
dissolucio; estem parlant dels sols salins. En els sols acids, amb un pH molt baix, es
solubilitzen metalls pesants toxics per a la planta.

El sol és un medi viu. Les plantes no poden desenvolupar-se normalment sense
I'associacio beneficiosa amb la microflora i la fauna edafica, que descomponen la
materia organica.

Cal coneixer els trets principals del nostre sol pot ajudar-nos a fer un pla d’adobament
correcte, que mantingui les reserves nutritives del sol i que minimitzi els problemes de
contaminacid de les aiglies subterranies. Els resultats del analisis ens indiquen les
propietats fisiques i fisico-quimiques del sol, ens proporcionen dades objectives
d'aquestes i ens ajuden en la presa de decisions, com ara I'aplicaci6 d'esmenes
correctores.

Finalment, cal recordar que els sols agricoles s6n un recurs natural no renovable. La
conservacio del sol i la seva fertilitat depenen de la utilitzacié6 de unes practiques
agricoles adients. Del bon Us i de la conservacio del sol en depén I'agricultura del futur.

16
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2.2. Com sé que un sol és apte pel projecte d’horts urbans?
Per respondre a la pregunta podem recollir dades procedents de:

2.2.1. L'historial del solar (demanar dades o informaci6 als habitants de la zona.
També es pot obtenir informacié mitjancant I'observacié de la série historica de
fotos o ortofotomapes aéries que hi ha penjades al ICC, Institut cartografic de
Catalunya).

2.2.2. Inspecci¢ inicial (cal observar la vegetacio actual i el seu estat de
desenvolupament, veure apartat corresponent del Bloc 3.)

2.2.3. La cala del sol i presa de mostres per enviar a laboratori (s’expliquen al
bloc 3).

2.2.4. Analitiques qualitatives (test sobre el terreny; s’'indiquen al Bloc 3)

2.2.5. Analitiques de laboratori (interpretacié de resultats): els resultats de les
analitigues de laboratori poden venir interpretades o les em d'interpretar
nosaltres atenen a unes taules de referéncia que trobarem més endavant.

2.3. Quins problemes me hi puc trobar?

Els principals problemes que ens trobarem en solars dins de la trama urbana o en la
seva periféria sén la compactacio , la existéncia d’abocaments de runes i, en casos
extrems , de productes toxics (que s’hauran de retirar i porat a abocador de residus
especials) o la preséncia d’estructures que caldra enderrocar.

2.4. Hi si el sol no és apte, que puc fer?

Donat que com a minim necessitem un gruix de terra vegetal de 35 cm, en cas que el
substrat de la nostra parcel-la no reuneixi els minims requisits, haurem de aportar terra
vegetal que pot procedir de solars propers en els que s’estigui retirant la terra vegetal
(zones en fase d'urbanitzacio). L'ideal seria que el municipi crees un banc de terres
per tal de gestionar els excessos i déficits que es poden originar dins del municipi o
entre municipis veins.

Si no tenim aquest recurs proper haurem de comprar la terra vegetal, perd aixd pot
arribar a ser molt costos. Per exemple 1 m3 de terra vegetal pot tenir un cost de 34 a
65 €/m3 a preus de 2014.
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ANNEX 1: PRESA DE MOSTRES PER A ENVIAR A LABORATORI,
ANALISIS DE LABORATORI | INTERPRETACIO DE RESULTATS

Al. PRESA DE MOSTRE PER ENVIAR A LABORATORI
1.1. Epoca per a fer la presa de mostres

L’época ideal de recollida de mostres és el més aviat possible després de la collita i
abans d'incorporar al s0l els residus d’aquesta.

Cal esperar:

- Dos mesos si hem fet una aportacié d’adobs minerals.

- Quatre mesos si hem fet una esmena calcica o una aportacié de fems.
1.2. Fondaria de la presa de mostres

Per tal de fer I'avaluacio de la fertilitat, caldra prendre dues mostres: una de I'horitzé
superficial 0-20 o0 25 cm (mostra de sol) i l'altra de 25-30 cm a 40 cm (mostra de
subsol).

1.3. Area de la presa de mostres

estudi de la fertilitat d’'una determinada finca o parcel-la, convé dividir-la (amb I'ajut de
mapes, fotografies aéries, ortofotomapes, etc.) en un conjunt de zones homogénies
des del punt de vista del tipus de sol.

Aix0 es fa tenint en compte:

- L'aspecte (color, textura, pedregositat,...).

- La posicio en el paisatge (cimera, pendent,...).

- El comportament mecanic (resisténcia a la llaurada, entollament,...).
- El cultiu.

- El desenvolupament del cultiu i la vegetacié espontania.

De cada unitat de mostreig (zona homogeénia) s'agafara una o més mostres compostes
gue seran enviades de manera separada al laboratori.

Precaucions referents I'indret on es prenen les mostres de terra:
- Evitar zones de les vores del camp o proximes a boscos, tanques,...

- No agafar mostres properes a rius, camins i carreteres.

18
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- No agafar mostres en zones que s’han pasturat recentment.
- No barrejar mai mostres procedents de tipus de sols diferents.
1.4. Nombre de mostres

Dins de cada parcel-la o unitat de mostreig homogeni s’agafaran 12 i 15 mostres/ha
que es barrejaran per obtindre una mostra composta.

La mostra composta (de 0,5 a 1 Kg) s’envia en una bossa de plastic etiquetada a
analitzar.

1.5. Técnica de la presa de mostres
Seguirem els passos seguents:
Primer: Es retira la coberta vegetal de la superficie del sol.

Segon: Les mostres s’agafaran tal i com s'indica a les figures 4.9 4.10.

Formes incorrectes

Forma correcta

o)
40-60 cm

v

Fig. 4.9: Utilitzac16 de la sonda per a la presa de mostres. Adaptacié a partir de les il-lustracions del full
informatiu nim. 8 de 1991 (DAAM).
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- ~N N

Correcte Incormrecta

Fig. 4.10: Utilitzacio de la pala per a la presa de mostres. Adaptacio a partir de les il-lustracions del full
mformatiu nim. 8 de 1991 (DAAM).

La mostra composta (0,5 a 1 Kg) s’envia en una bossa de plastic a analitzar,
etiquetada.

1.6. Embalatge i etiquetat

Introduirem la mostra en una bossa de plastic i aquesta dins d’'una nova bossa; entre
les dues bosses posarem l'etiqueta que identifica la mostra. Escriurem la informacio
amb retolador. Es tanca la segona bossa, procurant que tant linterior com l'exterior
estigui sec.
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Les dades minimes que ha de portar I'etiqueta son:

- NUumero de mostra o referéncia.

- Nom i cognoms del remitent.

- Nom o identificacié de la parcel-la/ unitat de mostratge.

- Cultiu.

- Profunditat de la mostra.

- Data.

Un exemple d’etiqueta:

a la mostra, data : il e

hom | cognoms:

Dades del ]
) ‘ o Ao Teléfon
A2. ANALITIQUES DE
LABORATORI QUE Dades de la | Parcel:la: Stiperficie:
CAL DEMANAR parcel a ‘ \

Conrel. Fondaria:

Eroduccid: ssperada;

2.1. L’ANALISI FiSICA
a. L’analisi granulomeétrica

A partir de I'analisi granulométrica podem saber la textura d'un sol, (sorrenc, argilds,
llimds, franc, etc), i a grans trets el seu comportament.

b. La calcaria total

La preséencia de carbonats al sol neutralitza I'acidesa d’aquest; de tota manera, a partir
d'un 6-7% de calcaria total cal valorar quina d’aquesta calcaria és activa.

Carbonats en %o Valoracio

0-5 Molt baix
5-10 Baix
10-25 Mitja
25-40 Alt
Mes de 40 Molt aly

21
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c. La calcaria activa
La calcaria activa és aquella capa¢ d’intervenir en les reaccions quimiques que es
produeixen al sol.

El nivell mitja de calcaria activa se situa entre 0-6%.

Els valors entre 6% i 9% es consideren alts i per sobre del 10% molt alts.
Amb valors molt alts es podem presentar problemes (clorosi ferrica) en alguns
conreus.

d. Materia organica (m.o.):

Cal recordar que la matéeria organica que es valora és la matéria organica total, és a
dir, la suma de la materia organica fresca, dels productes transitoris i de I’humus.

Un valor mitja bo de matéria organica esta al voltant del 3% en regadiu i en terres de
seca al voltant del 2%.

e. La mesura del pH s’efectua mitjancant un aparell anomenat pHmetre.
En general:

pH = 7 soOl neutre
pH > 7 basic o alcali
pH< 7 acid.

De forma molt breu,

a) Els sols acids tenen una mala evolucié de la matéria organica del sol (acumulacié
de la matéria organica, no hi ha mineralitzacié o és molt lenta). Solubilitzacié d’alguns
elements que poden ser toxics per a la planta (com per exemple I'alumini), mal aireig i
mala circulacié de I'aigua. La soluci6 és aportar calci al sol en forma d’esmena calcica
(dolomites, calgs agricoles).

b) Els sols basics poden ser: Sols calcaris: El pH és en aquest cas, superior a 7,5 i hi
ha reaccié a I'acid clorhidric (salfumant).Possiblement els valors de carbonats i de
calcaria activa son alts. Hi ha conreus que no s’adapten a la calcaria o a pH elevats.
En tot cas es recomana augmentar les dosis d’adobament fosforic (hi ha immobilitzacié
d’aquest element en sols calcaris).

Sols salins: pH elevats. Gran concentracié de sals a l'aigua del sol. Es recomana
augmentar la dosi de l'aigua de rec per tal d’efectuar un rentat de sals al sol, sempre
que l'aigua no sigui salina.

e. Conductivitat eléctrica

Ens indica la salinitat del sol. El valor de la conductivitat eléctrica s’incrementa quan
augmenta la concentracio de sals dissoltes .

La unitat per mesurar la conductivitat eléctrica és el siemens/m, en el cas dels solIs
s'utilitza el dS/m.

Els valors per sobre de 4 mmhos/cm es consideren sols salins.
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classe

C.E. (dS/m) Influéncia sobre els conreus
0-2 Inapreciable
2-4 Lleugera (afecta només a conreus molt sensibles)
4-8 Mitja
8-16 Intensa
16-20 Molt intensa (nomes plantes halofites)

1 mmhos/cm = 1 dS/m; dS=deciSiemens

2.2. . ANALISI QUIMICA

Els objectius sén coneixer:

v' La quantitat d’elements que milloren o destrueixen I'estructura del sol.

v' La quantitat d’elements nutritius que el sol és capac de proporcionar a les

plantes

v i el seu equilibri; d’aqui podem deduir els consells per a millorar la fertilitat del

sol (aportacio de fertilitzants).

v' La quantitat en excés d’alguns elements que poden ser toxics per a les plantes.

Aixi doncs, mesurem normalment;

v' Les bases canviables: calci, potassi, magnesi, i sodi.

v Fosfor i sofre (aquest ultim, a vegades).

v' Certs oligoelements poden provocar problemes per caréncia o bé problemes de
toxicitat si es presenten en excés: ferro, manganes, coure, molibde i bor.

Per als conreus d’horta és freqiient també mesurar el nitrogen (nitric i amoniacal).

De vegades, també es mesuren les caracteristiques del complex absorbent: la suma

de bases intercanviables (S), la CIC i la taxa de saturacio.

2. 2.1. Calci canviable: No s’aprecien deficiéncies si suposa més del 20% de la C.1.C.

Capacitat d'intercanvi cationic (CIC):Es la capacitat que té el complex argildés-himic
per retenir cations en la seva superficie. S’expressa en meq/100g de sol.
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Extraccio en Acetat Amonic 1 N a pH-7.0

en ppm de sol

Menys de 700 ppm
de 700 a 2000 ppm
de 2000 a 4000 ppm

mes de 4000 ppm

Molt baix
Baix
Mitja

Suficient

Extraccio en Acetat Amonic 1 N a pH-7.0

en meq./100 gr. de sol

3.5-10
10-14

14-20

Molt baix
Baix
Mitja

Suficient

2.2.2. Magnesi canviable
Les necessitats d’aquest element queden cobertes quan el Mg suposa més del 6% de
la CIC. La caréncia es manifesta pel to groguenc que progressivament van prenent les
fulles, primer entre els seus nervis fins ocupar tota el limbe, i pel fet que comencga per

les fulles velles i després s’estén a la resta de la planta.

i del seu entorn. Coneixement del sol de I'hort

Extraccid en Acetat Amoénic 1N a pH 7. Resultats expres-
sats en ppm

Extraccio en acetat amonic 1N a pH 7. Resultats expres-

sats en meq/100 gr. de sadl

Menys de 80
80-300
300-600
600-900

Més de 900

Molt baix
Baix
Mitja

Alt

Molt alt

0-0,6
0,6-1,5
1,5-2.5

2.5-4

Meés de 4

Molt baix
Baix
Mitja

Alt

Molt alt

2.2.3. Sodi de canvi:
Un excés de sodi déna una mala estructura, problemes de permeabilitat i d’'aireig, i
un pH molt alt. Pot tenir efectes tdxics per a alguns conreus.

Contingut en sodi. (meq/100 gr de sol).

nivell mitja

nivell alt

Més de 4.5

molt alt
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2.2.4. Potassi:
Es poden consultar dues taules
En la primera taula els resultats de I'analisi de potassi van expressats en ppm (part per

milié), que és la forma més habitual de presentacié dels resultats. Per a interpretar
aguesta taula necessitem saber els grups de sols.

Grup I Grup I Grup IIT
Sorrenc Francs Franc argilosos
Sorrenc-franc Franc-argilo-sorrencs Franc-argilo-llimosos
Franc-sorrenc Franc-llimosos Argilo-llimosos
Llimosos Agilosos
Argilo-sorrencs
Grup de Molt baix Baix Mitja Alt Molt alt
sol

Pastures, cereals. conreus de seca

1 20 21-40 41-80 81-160 161
I 30 31-60 61-120 121-240 241
I 40 41-80 §1-160 161-320 321

Remolatxa farratgera. patates tardanes, panis regadiu

1 30 31-60 61-120 121-240 241
I 45 46-920 91-180 181-360 361
I 60 61-120 121-240 241-480 481

Remolatxa sucrera, patates primavera, fruiters

1 40 41-80 8§1-160 161-320 321

o 60 61-120 121-240 241-480 481

111 80 91-160 161-320 321-640 641
Conreus intensius d’horticoles, ornamentals

1 50 51-100 101-200 201-400 400

o 75 76-150 151-300 301-600 600

11 100 101-200 201-400 401-800 800

Exemple: Per a un sol argilés i un conreu de fruiters un valor de potassi segons
I'analisi de 90ppm seria un contingut baix; mentre que si el conreu és blat el valor seria
mitja.
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Potassi (meq/100 gr. de sol) Interpretacio
0-0.25 Molt baix
0.25-0.5 Baix
0.5-0.75 Mitja
0.75-1 Alt
=1 Molt alt

2.2.5. Relacié de les bases canviables amb el CIC
Es interessant comparar el continguts de les bases canviables (cations) amb el valor
del CIC, per valorar si hi ha un equilibri correcte. El % recomanable de cada cati6 seria

l'indicat a la taula seguent

Catio de canvi Percentatge de cada catio respecte a la CIC
Ca 60-80%
Mg 10-20%
K 2-6%
Na 0-3%

Cal indicar que:

- La relacié Ca/Mg ha de ser 5; si la relacio és superior a 10 podem parlar de

caréncia de Magnesi.

- La relacié K/Mg té un optim entre 0,2 i 0,3. Valors superiors a 0,5 indiquen
una manca de Mg i els inferiors a 0,1 una carencia de potassi.

- Si la relacié Na/CIC es més gran del 10% tenim una manca de Ca i Mg. Si és

superior al 15% tenim un sol sodic.

2.2.6. Fosfor:

L'analisi d’aquest element es realitzada per part dels laboratoris aplicant diferents
meétodes segons les caracteristiques del sol, per aixd aportem les taules especifiques
de cada metode. El procediment més utilitzat al nostre pais és el metode Olsen,
recomanable sobretot en sols calcaris. Els laboratoris especialitzats han de comunicar
el métode d’analisi utilitzat, si no és aixi cal suposar que és el métode Olsen.

a) Metode de Troug (per a terrenys no calcaris)
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Grup de s6l | Molt baix Baix Mitja Alt Molt alt
Pastures, cereals, conreus de seca, patata tardana
Il 12 13-25 26-50 51-100 101
= 7 8-15 16-30 31-60 61
Remolatxa. patates, fruiters
1 25 26-50 51-100 101-200 201
o1 15 16-30 31-60 61-120 121
Conreus intensius d’horticoles, ornamentals
1110 50 51-100 101-200 201-400 401
T 30 31-60 61-120 121-240 241

b) Métode de Saunder (utilitzat per a terrenys acids)

Estima que 100 ppm de fosfor en un sol sén, per norma general, suficients, 50 ppm
s6n valors molt baixos i 30 ppm donen simptomes de deficiencia en graminies i
pastures. Per altra banda, valors de 200 ppm sén demostratives d’excés de fosfor,
encara que es poden observar valors superiors.

¢) Métode Olsen (utilizat per a terrenys calcaris)

Grup de sol | Molt baix Baix Mitja Alt Molt alt
Pastures, cereals. conreus de seca. patata tardana

I.I 4 5-11 15-24 25-34 35

11 2 3-7 8-12 13-17 18

Remolatxa, patates. fruiters
I110 8 9-18 19-36 37-72 72
I 5 6-10 11-20 21-40 41

Conreuns intensius d horticoles, ornamentals

Ii0o 16 17-34 35-70 71-142 142
I 10 11-20 21-40 41-80 80

d) Métode Bray-Kurt F (per a terrenys acids)
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Valor en ppm meétode Bray Kurt Interpretacio
0-3 Molt baix
3-7 Baix
7-20 Mitja
20-30 Alt
Més de 30 Molt alt

2.2.7. Nitrogen:
Hi ha diferents tipus de nitrogen al sol.

Nitrogen organic: és el contingut en la fraccié organica del sol. No es disponible de
manera immediata per les plantes. S'analitza pel métode Kjeldhal. El seu valor mitja
esta comprés entre 0,1 i 0,2%. No és una analisi imprescindible per a la fertilitzacioé
nitrogenada.

Nitrogen mineral: inclou la forma de nitrats o nitrica (NO3) i la forma amoniacal
(NH4). La forma nitrica és la dominant al sol amb valors compresos entre 1 a100 ppm.

El nitrogen mineral (sobretot la seva forma nitrica) €s molt mobil al sol, per la seva alta

solubilitat en I'aigua, en cas de moviments ascendents o descendents d’aigua.

La taula seguent ofereix una interpretacié dels valors de nitrogen total (nitric +
amoniacal al sol).

Resultat en % de Nitrogen Interpretacio
0.05 Molt baix
0.05-0.10 Baix
0.10-0.20 Normal
0.20-0.30 Alt
Resultat en % de Nitrogen Interpretacio
Mes de 030 Molt alt
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A3. ALGUNS EXEMPLES DE INTERPRETACIONS D’ ANALITIQUES DE SOLS

Al Taller 5 “ El compostatge de les restes de collita a I'hort sostenible. Fertilitzacio
mineral i organica”, programat pel proper 15 doctubre, parlarem de les
interpretacions de les analitiques i de com poden condicionar el pla de fertilitzacio i la
necessitat d’esmenes de les terres

A continuacié afegim el resultat de tres mostres analitzades per un laboratori. L'ultima
correspon a la zona del arborétum de fruiters de Can Comas.
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ANALISIS, DIAGNOSTICO Y

Tel. 34 ()77 - 31 97 14 - Fax 34

LABORATORIO ESCUREDO!

AGRICDLA ALIMENTARIO * MEDIO AMBIENTE
Acreditacién Oficial n® 172
C/ Doctor Doménech, 1, Planta
43203 - REUS (TARRAGONA)

CONTROL
N° de Registro:

Cultivo: -

(9)77 -31 0171

Namhrea dr! pliontas

Referencia del cliente:

Fecha de entrada:
Fecha de salida:
.. PALMERA DATILERA

.. mOnnE

DETERMINACIONES ANALITICASDESUELO £ o1 [¢f || |%]

= T G e II A' : L: 'Ei

aALS | oo fEmoed MRS r) 0 o) 19 1y,

: : | TEORS InereReNcIAl ] L] L1 L] (2

pH (H20) 125sueoagia {7,960 7 * |
ipH (KCI) 125 sueloagua . 7,860 .} 65— _‘I
Matéria organica | FVanBenmeien | 1,10 | >3 | m— | |
Nitrégeno total (N) B 0 Kedahl o [0 0,068 | 0,150 | wemmmi i |
‘Carbono organico (C): i % | waldey&Black | 0,64 | >174 | e . |
‘Relacion CIN : e b M 941 | #1103 | o | i
Carbonatos totales = - i Calcimetro Berard |- 34,40 | . .<10 | _—1— ; ;
|Caliza Activa ~ _ Drouneau | 90,00 | <20 oeeom——
[Fésforo asimilable (P) ppm ol diOmens i | 5 Ho3be  om | G | i
Conductividad a 25°C mmhosrcml-_::: suelcagua | 5,309 4k []200 __.
CAPACIDAD DE JNTERCAMBIO CATIONICO Extracc én con AcONH4 1N, pH A8 i l
|Calcio en Ca | - Imequoogr e AAs: 2| 3129 - 200 ]
IMagnesio en Mg meqnoogr..i i 11,47 BEg *'
[Sodio en Na | mea/t00gr | . 26,06 01 | ee——

\Potasio en K “{ meq/100gr, | | 0,62 062 ¢
|

{Potasio en K

sppmes s s |

12605

iSuma de Cationes (S)

 meq/100gr. | Suma de Cationes |

{Capacidad de Cambio M | imeqfi00gn T NReES | 4928 76
{Grado de Saturacion (V) % ivesiTri00 | 100,00 100:
\Grava-Gravilla (>2mm. de dimetro) | % | Temzado | 23,51 10
Tierra Fina (<=2mm de-diametro) % Tamizado | 76 49 el
| TEXTURA CON 5 FRACCIONES GRANULOMETRICAS
1Arena Gruesa (2-0,5mm. de diam:) % | Tamizado . | 10,94 | 40
{Arena Fina (0,5-0,05mm. de diém.) % | Tamizado - | 48,40 | 40
iLimo Grueso (0,05-0,02mm. de didm.)) % | PicetadeRobinson| 8,74 | = 7
{Limo Fino (0,02-0,002mm. de didm.) | % .| Pipetade Robinson | 14,92 | 3
Arcilla (<0,002mm. de diametro) % | PipetadeRovinson| 16,00 | 10
Clase Textural USDA  |FRARENOSA| -
:Familia Textural UsSDA. FR.GRUESA | =

Los resultados obtenidos sdla dan fe de |a analitica realizada sobre la muestra remitida a este laboratorio.
** SUELQ SALINO, SE RECOMIENDA REALIZACION DE ANALISIS DEL EXTRACTO EN PASTA SATURADA
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Partida Setsambs, s/n

LA LABORATORI D'ANALISI Tel. 973 717000 - Fax. 973 71 70 33
| FERTILITAT DE SOLS 25222 SIDAMON (Lleida)
Data: 1/12/99
REFERENCIA MOSTRA: 3-CAMP DE BAIX REFERENCIA LAF:
INTERPRETACIO DELS RESULTATS
Nitrogen-nitric (ppm) pH
Baix Normal Alt Molt acid Acid Neutre Basic Alcall i
| L } } ¥ =i § |
—r +—— i e - — ; [E— ; - ke S SN TR S g :
0 10 20 30 40 50 60 70 g | 2 3 4 5 6 7 8 S 10|
— —— —— —— = = —— _'L“_“1 T e —— e —j
Fosfor Olsen (ppm) Prova prévia salinitat (dS/m) |
Baix MNormal Alt No sall Possible indici de salinitat Salinitat
1 1 1 |
I 1 1 { ==
e TR AT S T S I S " | Iy 4 WEN PP VI LG SUOTT | IRNEI |
[ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 05 1 175 25 3
E Potassi (ppm) Molt Mat.Organica (%)
| Baix Normal Alt baix ; Baix Normal Alt
et | 1 i 1 1 |
| PSR il S, FResc SRR SO S [ + et ‘: ;:__._ L3 L2 S B O St o
! o} 100 200 300 400 500 600 i 0 1 2 3 4 5
S S — e e e
s i o L E Rtk e £= s = T I
| Magnesi (ppm) Poc Carbonat calcic equivalent (%)
| Baix Normal Alt rcalcarf Calcari Mot calcari Ext. calcari
s { e e G b A | ¥ resecad FONPIN P e S S R TN
100 200 300 400 500 600 0 10 20 30 40 50 60 70 80

Diagrama Textural.

‘.
|

FACTORS LIMITANTS

No se'n detecten.
OBSERVACIONS

Tots els nivells son normals.

ORIENTACIO D'ADOBAT ANUAL PEL CULTIU:
Dosi a aplicar per hectarea:

- Nitrogen 48 UF de nitrogen
- Fosfor: 26 UF de fosfor (P205)
- Potassi: 45 UF de potassi (K20)

Moment d'aplicacio:
Aplicar el fertilitzant durant la primavera

OArena (%)
BLiim (%)
0 Argila (%)

" Analisi Textural:
L' index d'estabilitat estructural és de:
La suma d'argila i llim fi és:

1.14
44

Vinya
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Laboratori Agroambientai

Applus Agroambiental, S.A. , plus '
E

Partida Setsambs, s/n

25222 Sidamon (Lleida)
TO73717000

Fa73717033
agroambiental@appluscorp com
www.appluscorp.com

BUTLLETI D'ANALISIS

DADES IDENTIFICATIVES DEL CLIENT ]
NOM: CONSORCI PARC AGRARI BAIX LLOBREGAT (11548)

ADREGA: MASIA DE CAN COMAS CAMI DE LA RIBERA S/IN 08820 EL PRAT DE LLOBREGAT J
DADES IDENTIFICATIVES DE LA MOSTRA

TIPUS DE MOSTRA: Sols T.M.: Sant Boi de Llobragat

S/ REFERENCIA: DAVANT CAL PASTERA LOCALITZACIO: Canal Dreta/Sequia Superior-16/10/09

CODI MOSTRA: 01164816 POL.:

DATA/HORA ARRIBADA:  12/11/2009  11:02 PARCEL-LA:

MENU / ANALISI: SDC CULTIU: -

PORTADOR: Comarcial VARIETAT: -

Resultat Metode d'analist / Interpretacio
HUMITAT 105°C * <1,0 % Gravimetria/PA-003
pH (ext. 1.2.5 H20)* . 81 Potenciometria/PA-004 Meoderadament basic
COND.ELEC. 25°C (prova prévia) 0,62 dSim Conductimetria Lleugerament alta
MAT. ORGANICA (Walkley-Black) 228 % Titulacié potenciométrica Mitja
CARBONATS 34 % Potenciometria Molt calcari
NITROGEN (N) (Kjeldahl) * 0,12 % Titulacié velumétrica/PA-088 Mitja
FOSFOR (P) (Olsen) 54 mglkg Espectrofotometria UV-VIS Molt alt
POTASSI (K) (ext, acetat aménic) 556 mglkg Espectrometria ICP-OES Molt alt
CALCI {Ca) (ext. acetal amonic) 5660 maglkg Espectrometria ICP-OES Alt
MAGNESI (Mg) (ext. acetat amonic) 208 mglkg Espectrometria ICP-OES Nermal
S0ODI (Na) (ext. acetat amanic) 130 mglkg Espectrometria ICP-OES Narmal - Alt
ARGILA (D < 0,002 mm) 14,6 % Gravimetria
LLIM GROS (0.02 < D < 0.05 mm) 225 % Gravimetria
LLIM FI (0.002 < D < 0.02 mm) 19,6 % Gravimetria
ARENA TOTAL (0.05 <D < 2 mm) 433 % Gravimetria
CLASSE TEXTURAL USDA 5 Franca
CADMI (Cd) (ext. &cid) <0,5 mglkg Espectrometria ICP-OES
COURE (Cu) (ext. acid) 116 malkg Espectrometria ICP-OES
MIQUEL {Ni) (ext. acid) 15 mglkg Espectrometria ICP-OES
PLOM (Pb) (ext. acid) 103 maglkg Espectrometria ICP-OES
ZINC (Zn) {ext. acid) 124 mglkg Espectrometria ICP-OES
MERCURI (Hg) (ext. acid) 436 palkg Espectrometria fluoresc. atom,
CROM (Cr) (ext. dcid) 21 mgikg Espectrometria I[CP-OES

Pagina ] de 2
Lot seves dadas personals formen part d'un fitksr automatitzal de I'empresa | només sutilitzan per a la finalitat dul servel d'andlisi contractat, d'acord amb el qué disposa la Liei 151999 sobra
Prateccit de Dades de Cardcler Parsonal. Pot exarcir els sous drets d'accés, rectificacié | cancellacia a ladreca indicada en aquest butleti.

Els resultats obtinguts només donen fe de la mostra analitzada.
APFLUS AGROAMBIENTAL, 8.A. Inscrita en el Registre Mercantil de Lisida, Tom 24, Foli 127, Seceit 8, Full L422-Inscripcid 1a. CAF. A25244848
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BLOC 3. PRACTICA SOBRE EL TERRENT

3.1 PRACTICA DE RECONEIXEMENT D’ALGUNES CARACTERISTIQUES
BASIQUES DEL SOL DEL HORT DIDACTIC DE CAN COMAS

la practica del dia 12 de febrer nomes vam encetar alguna de les idees i metodes per
tal de recollir dades sobre les caracteristiques del sol de la nostra parcel-la. Per la
practica de camp vam seguir una mica el metode d’'Hyves Herody, un metode que
proporciona una visio “holistica” del sol. De tora manera no es va poder desenvolupar
tot aquest métode donat que hagués exigit molt més temps .Malgrat aixd vam fer
algunes observacions (perfil del sol) i alguns dels tests que aquest metode utilitza (test
dels carbonats, pH i matéria organica facilment degradable).

Per tal que tingueu una visi6 complerta del métode I'afegim en les seglients pagines
del dossier.

Juntament amb aquest dossier hem penjat el document en castella
Metodo_Herody.pdf on podrem ampliar informacio i teniu un quadern de camp model
on podeu fer les anotacions oportunes.

ESTUDI DEL SOL SEGONS EL METODE HERODY

Mitjancant una observacio atenta de les caracteristiques de la terra, i una série de
senzilles mesures sobre el terreny, podrem arribar a prendre decisions encertades
sobre la gestio del sol.

Les analisis convencionals de sol en el laboratori ens donen informacié quantitativa
dels nutrients en el sol perd no ens parlen de la disponibilitat d’aquests nutrients, ni
dels possibles bloquejos existents en el sol. Potser un nutrient és present a la nostra
terra, i per tant surt a I'analisi al laboratori, perd es troba bloquejat per algun factor, i
els organismes no poden arribar-hi. En aquest cas no sera disponible per a les plantes
tot i sortir a I'analitica.

Yves Herody va desenvolupar un metode que tracta el sol com un medi viu, i té en
compte la seva dinamica. Amb aquest métode es pretén aconseguir una visio global
de la formacio i funcionament del sol, ja que la fertilitat a llarg termini depén d’aquests
processos. No es tracta d'afegir un fertilitzant en una dosi determinada, sindé en
gestionar els mitjans per arribar a equilibrar els processos. Aquest métode consta de
diferents fases. Les analitiques al laboratori (ja hem parlat de com s’han de prendre les
mostres) només son una de les fases, i tenen la mateixa importancia que les altres.
Les fases son:

estudi del medi i observacions in situ
observacions del perfil del sol

test sobre el terreny (la majoria qualitatius)
analitiques de laboratori (dades quantitatives)
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ESTUDI DEL MEDI | OBSERVACIONS IN SITU: ROCA MARE, CLIMA,
MICROCLIMA, TOPOGRAFIA, CIRCULACIO DE L’'AIGUA | FLORA ESPONTANIA

1.1 La roca mare és el perfil mineral que ha donat origen al sol. Ens interessa saber la
duresa (per coneixer la facilitat de degradar-se), i la naturalesa, principalment si és
calcaria o no.

Farem les dues mesures sobre alguna roca extreta del perfil. Per saber si la roca és
calcaria afegim unes gotes d'acid clorhidric diluit. Si hi ha reaccié (bombolles) vol dir
que és de naturalesa calcaria.

Si som capacos de ratllar la roca amb l'ungla, direm que és tova, facilment alterable. Si
no la ratlla l'ungla pero si el ganivet, direm que té una duresa mitjana. Si no la ratlla el
ganivet, parlarem d’una roca dura, no alterable a curt termini.

1.2. En primer lloc hem de tenir en compte el clima general al qual es troba subjecte el
nostre sol. Com més pluvids sigui el clima, més rentat de sals patira (sera més acid).

Si les temperatures sén elevades hi haura una descomposici6 més rapida de la
materia organica que si son fredes.

Per altra banda cal observar el microclima que hi ha a la nostra parcel-la. Es
convenient observar l'orientacio, i la presencia de masses de vegetacié arboria
important o d’aigua, que suavitzaran les temperatures.

Pel que fa a l'orientaci6 (terrenys en vessant o amb certa inclinacié) hem de tenir en
compte que, en el nostre clima:

-Orientaci6 sud: és la més favorable a I'hivern i especialment desfavorable a
I'estiu, sobretot si hi ha elements artificials al voltant (murs, etc). Si la nostra
parcel-la presenta aquesta orientacié sera necessari preveure la instal-lacio, als
mesos més calids, d’'una malla ombrejadora que protegeixi els cultius.

-Orientacié nord: Es molt favorable durant els mesos de primavera i estiu; les
plantes reben llum suficient per desenvolupar-se perd conserven la humitat i no
suporten temperatures extremes.

-Orientaci6 est: En zones litorals és favorable ja que rep la insolacié del mati,
gue encara no escalfa tant. A partir del migdia arriba la marinada que refresca
'ambient. Es favorable tot I'any.

-Orientaci6 oest: A l'estiu és més calida que I'orientacié est ja que suporta el
sol de la tarda que escalfa molt i no rep la influéncia de la marinada.

1.3 El relleu topografic juga un paper importantissim en la formaci6 i conservacio del
sol ja que és responsable dels processos erosius que pot provocar laigua
(arrossegament de particules i pérdua de sal (til).

Podem diferenciar entre un terreny pla, pla al cim d’'una pendent, pendent suau,
pendent pronunciada.
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1.4 La circulacié de l'aigua dependra de la combinacié dels factors anteriors: relleu,
regim de pluges i caracteristiques de la roca mare. La circulacié de I'aigua pot ser per
escorrentia (circulacio superficial de [l'aigua), infiltracio, infiltraci6 molt lenta o
estancament.

1.5. Flora espontania

Es interessant observar la vegetaci6 que envolta la parcella, sigui espontania o
conreus, aixi com la vegetacié que es troba dins la parcel-la. Donat que la vegetacio
present es troba relacionada intimament amb les condicions edafiques i climatiques
del lloc aquesta sera una bona bioindicadora.

Aixi una vegetacié abundant i diversa és un indicador d’un terra fertil.

Quan domina la vegetacié herbacia en forma de “roseta” (la majoria de les fulles es
troben arran de terra) indica que els sols sb6n pesants /o compactes i que
probablement tenen problemes de circulacié d’aigua (manca de infiltracio).

El domini de plantes amb port erecte indica sols ben airejats i sense problemes de
drenatge.

2. OBSERVACIO DEL PERFIL DEL SOL (LA CALA O “CALICATA")

Farem tantes cales com tipus de sol diferent creiem que hi ha la nostra parcel-la (si hi
ha heterogeneitat). En el nostre cas vam realitzar un de sol donat que les condicions
del camp de practiques de Can Comes son bastant homogenies.

Recordeu que si el que busquem es detectar la heterogeneitat de la parcel-la les
mostres que hem de enviar a laboratori les enviarem per separat.

Hem de fer un forat o cala (aixada, pala i pala plana son algunes de les eines que
necessitareu). Les dimensions del forat han de permetre que el observador es pugui
moure comodament i observar els horitzons, per tant, unes bones dimensions (ample x
llarg) s6n 80 cm x 100 (150) cm. La profunditat minima de 50 cm i I'ideal s6n 80 cm a
100 cm.

Quan observem el sol en profunditat es distingeixen capes diferents, que son el que
anomenem horitzons. El grau d’alteracié és més gran en superficie, i es fa cada
vegada més petit en contacte amb les roques que es troben a la profunditat del sol. De
vegades els horitzons apareixen molt nitids i facils de distingir, pero d'altres sén
difosos i amb caracteristiques semblants entre ells.

Farem les diferents observacions i mesures per a cada horitz6 identificat.
Comencarem per mostrejar els horitzons inferiors, per tal de no barrejar la terra.
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Fig. 6.<Las mucstras sc deben recoger

cmpezando por el horizonie mads pro-

fundo, para no manchar [a tierra antes
de tomarla.

Profunditat i transicid: Profunditat del perfil y amplada de cadascun dels horitzons.
La profunditat del sol és el principal limitant de la produccié vegetal

Color: Colors de cada perfil i forma de transicié. Si el canvi de color és progressiu o
presenta contrastos forts. El color esta determinat especialment per la circulacié de
I'aigua, a través del color que pren el ferro.

Els sols vermells indiquen una circulacié de I'aigua rapida, que oxida el Fe.

Els sols grocs denoten una circulacid de l'aigua lenta, i les coloracions blavoses
indiguen estancament (falta d’oxigen), en aquests casos el Fe es troba reduit.
L’homogeneitat en la coloraci6 indica 'homogeneitat amb la que circula I'aigua.

El sols marrons (en diferents gradients) indiquen preséncia abundant de matéria
organica i els colors clars denoten pérdua de nutrients.

Cal observar si hi ha preséncia de taques i anotar el color que aguestes presenten i en
quin horitzo.
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Fig. 1.1: Representacié esquematica dels colors del sol. La barreja del blanc, negre i vermell déna els
diferents colors del sol, sempre que siguin sols airejats.

Fig. 1.2: Taula de colors de Munsell. Representacié esquematica de la roda de tons (Font: Soil Manual
Survey)

Humitat: tocant els diferents horitzons es determinen les diferencies comparatives
d’humitat. Podem determinar si la distribucié de I'aigua és homogénia o heterogénia.

Preséncia de pedres: a cadascun dels horitzons, forma,quantitat, etc. Si hi ha moltes
pedres estarem davant d’'un sol que perd rapidament els nutrients i seran necessaris
aportaments elevats de materia organica que augmentin la capacitat de retencié dels
mateixos.
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Estructura:

Anomenem estructura a la manera d’agregacié de les particules (organiques i minerals
en el sol). L'estructura determina la distribucié dels porus en el sol. Podem intervenir i
millorar I'estructura, sobretot amb aportacions de matéria organica.

Grollera: elements visibles, granuls grollers.
Mitjana: petits gloméruls.

Fina: grans molt fins o en pasta.

Amorfa: aspecte d'un vidre o gel endurit.

Cal també tenir en compte la consistencia dels agregats: si es destrueixen facilment
amb la ma, o si, per el contrari presenten molta resisténcia.

Textura

Aquesta dada ens la proporcionaran les analitiques de laboratori, aqui nosaltres
nomeés calcularem qualitativament la preséncia d’argiles.

La textura és la composicio granulometrica de les particules minerals del sol.
Diferenciem entre sorres (de 2 mm a 0,05 mm de diametre), llims (de 0,05 mm a
0,002mm) i argiles (<0,002mm).

La textura equilibrada (o franca) correspon a l'estat Optim. Un exemple de
granulometria favorable per al cultiu : 20-25% d’argila, 30-35% de Ilim i 40 a 50% de
sorra.

La textura d’'un sol no es pot canviar; és una caracteristica intrinseca de cada sol.

Els materials necessaris per realitzar la prova gualitativa del contingut d’argiles en un
s0l son aigua destil-lada i ganivet.

Les passes a seguir son:

1.- Prendre una quantitat de mostra que pugui contenir la palma de ma.

2.- Eliminar els elements grollers

3.- Humitejar la mostra fins el punt d’adherencia, si és necessari.

4.- Intentar fer un cilindre de 3 mm de diametre. Si no es pot fer, la mostra té
menys d’'un 10% d’argiles.

5.- Si el cilindre de 3 mm. es pot fer, intentar realitzar una mitja lluna. Si no és
possible, la mostra presenta menys d’'un 15% d’argiles.

6.- Si es pot fer la mitja lluna s’ha d'intentar fer un cercle. Si no és possible, el
contingut d’'argila del sdl esta entre 15 -20%. Si és possible, la mostra presenta
més del 20% d’argila.
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Si les sorres gruixudes
dominen, deixen entre
elles buits per on circulen
facilment aire

i aigua. Pero I'abséncia de
col-loides limita el poder de
retencié de l'aigua. El sol
filtra facilment.

Si les sorres fines i els
lims acompanyen les
sorres gruixudes, colmaten
els buits deixats per
aquestes Ultimes. El sol
s'embassa d'aigua més
facilment després d'una
pluja intensa. El sol esdevé
un sol impermeable a
l'aiguaia l'aire.

Si hi ha suficient argila i
humus, es formen agregats
gue deixen circular laire i
'aigua perd, a més, retenen
aigua per a les plantes. Els
col-loides permeten adquirir
al sol una estructura.
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Exemple d'utilitzacioé del triangle de textures: si un sol té un 20% d’argila, un 30% de llim i un 50%
de sorra podem dir que la textura d’aquest sol és franca. Per entrar al triangle, ho fem de manera
horitzontal al valor de les argiles, i de forma paral-lela als costats del triangle per a la sorra i el
llim, tal i com s’indica a la figura.

Preséncia d’'organismes (o de la seva activitat): Els organismes del sol
constitueixen una xarxa trofica que transforma I'entorn quimicament i fisicament.

La presencia i diversitat d’invertebrats €s un bon indicador d’una bona salut del sol.

Els més frequients, en terrenys amb una certa humitat i preséncia de matéria organica,
sbn els cucs de terra, que milloren I'estructura i mitjancant les seves galeries faciliten
la circulaci6 de l'aigua i de l'aire.

La presencia i profunditat de les arrels en els diferents horitzons és indicativa d’'una
bona o mala distribuci6 de I'aigua o de compactacié del terreny. De fet si les arrels no
penetren en la capa dels 30-40 cm i giren cap a un costat, estem davant d’'un “pis de
arada”)

Preséncia de M.O visible: es tracta d’observar la presencia de matéria organica no
descomposta. Mida, color i aspecte.

3. TESTS SOBRE EL TERRENY

A les practigues us vam ensenyar a fer el test dels carbonats, el de la matéria organica
facilment degradable (MOF) i el del pH en aigua. Aqui us desenvolupem una mica més
aquest tests.

Test de carbonats (index qualitatiu): amb el qual es pretén determinar la preséncia de
calcaria i la seva activitat.

Les passes a seguir son:

1.- Agafem una mostra de sol i la posem sobre una placa de porcellana o un altre
material
resistent, eliminant els elements grollers.

2.- Afegim unes gotes d’acid diluit (acid sulfaric o acid clorhidric 1N diluit al 50%).
3.- S’observa i s’escolta la reaccid, i valorem amb un numero del 0 al 3 en funci6 de:

Carbonatacio 3: Quan es produeix un bombolleig com escuma de sabd.
Carbonatacio 2: Quan es produeix un bombolleig com escuma de cava.
Carbonatacié 1: Quan no es veuen bombolles pero s’escolta la reaccio.
Carbonatacio 0: Quan ni es veu ni es sent cap reaccio.

Quan la carbonatacié és 2 o 3, ens trobem amb preséncia de calcaria activa que
envolta I'humus i no fa accessible els nutrients pels microorganismes. En aquests
casos sera necessari aportar materia organica facilment degradable per no obtenir
retards en els cultius de primavera.
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Test de pH (quantitatiu)

Els valors del pH dels sols a Catalunya es situen entre 5,5 i 8,5, perd podem trobar
soOls de pH entre 3,51 10.

Materials que necessitarem pel test: tira de pH (escala acida i escala basica amb
precisio de 0.2 punts), pots de vidre o plastic per mesurar el pH dels diferents horitzons
observats, aigua desionitzada (destil-lada).

Procediment:
Aplicarem dos volums de terra per 5 volums d’aigua destil-lada. En el nostre cas
agafem 2 ml (cm 3) de terra per 5 ml d’aigua.

Remenarem fins aconseguir una dissolucié homogeénia (fins a 5 minuts), posarem la
tira de pH a linterior del pot (no al sobrenedant) i la deixarem reposar 10 minuts.
Després farem la lectura.
< 5,5 Molt acid. Dificultat de desenvolupament de la majoria dels cultius,
dificultat de retenci6 de molts nutrients. Manca de calci, fosfor, nitrogen,
potassi. SOIs sense carbonat calcic. Possible toxicitat per excés d’alumini.
5,5-6,5 Acid.
6,5-7,5 Neutre. Interval optim per la majoria de cultius. Minims efectes toxics.

7,5-8,5 Basic. Sols generalment amb carbonat calcic.

> 8,5 Molt basic dificultat de desenvolupament de la majoria dels cultius,
deficiencia de manganes, zinc, coure, ferro.

Si el sol és molt acid és necessari augmentar el pH mitjangcant esmenes calciques com
margues, carbonats molts, algues (lithothamme), etc.

Si el sol és molt basic podem baixar el pH aplicant sofre. Les bactéries del sol el
transformen en acid sulfric de manera lenta. L'aplicacié d'alguns tipus de matéria
organica , per exemple les acicules de pi, pot

ajudar a baixar el pH. "
o
g | |
Dels acids i bases més coneguts, els valors del & pH= 0 acid clorhidric
pH serien: @
ﬁ' pH= 3 llimona, cola, vinagre
o pH= 5 té, cafe
w
=3
1]
=1 pH= 7 aigua
b pH= 8 aigua de mar

pH= 10 sabo, detergent
pH= 11 amoniac
pH= 12 clor de piscines
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Test de I'activitat de la Materia Organica (qualitatiu):

Podem trobar dos tipus de MO, les matéries facilment degradables (MOF) i I'humus
estable (HE). Es interessant comptar amb matéria organica en forma d’humus (HE) ja
gue aquest, a banda d’aportar nutrients d’alliberacio lenta als cultius, estructura el sol,
augmentant la capacitat de retencié d’'aigua i I'airejament. També protegeix el sol de
I'erosi6 i sera fonamental en aquells sols que presentin una estructura més fragil.

Pero si comptem amb un humus envoltat de calcaria activa (cosa molt freqiient en el
nostre territori), I'alliberacié de nutrients es trobara bloquejada i sera necessari aportar
regularment MO facilment degradable (MOF).

Per conéixer quin tipus de MO tenim en el nostre sol podem realitzar la segtient prova:
agafem una mostra de sol dels diferents horitzons i afegim aigua oxigenada. Quan
més gran és la reacci6 (soroll i calor) més gran és el contingut de MOF. De fet I'aigua
oxigenada no dona reaccié amb I'HE.

4. MATERIALS PER UN KIT SENZILL D’ANALISI DE SOLS

El material necessari per realitzar la presa de dades del perfil i els test sobre el terreny
son:

aixada, pala normal i pala plana

paleta de jardiner (petita) per recollida de mostres dels perfils
ganivet

metro

aigua destil-lada

tires de pH (escala acida i escala basica amb precisio de 0.2 punts)
pots de vidre (o plastic) al menys 6

aigua oxigenada

acid fort diluit (acid clorhidric o acid sulfaric 1N al 50%)

guadern de camp

N N N N N NN
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