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1. Introducci6

Aquest document neix com a linia de treball proposada pel Grup de treball
d'Adaptacié al Canvi climatic de la Xarxa de Ciutats i Pobles cap a la Sostenibilitat. El
Grup va proposar adquirir més coneixement sobre el valor economic de I'adaptacio:
analitzar i quantificar el cost i retorn economic de les accions, el cost de No actuar i els
beneficis dels plans d’adaptacio en termes econdmics.

Els principals objectius d’aquest document son doncs: aconseguir conscienciar de
forma contundent sobre el canvi de dinamica global, aportar metodologies per valorar
economicament el medi ambient i entendre com aplicar-les a l'analisi de riscos,
vulnerabilitat i propostes d’accié en les politiques locals de canvi climatic — en el marc
del Pacte d’Alcaldes pel Clima i 'Energia -.

Per tant, la idea sorgeix a partir d’'un concepte clau: una valoracié economica pot ser
atil per justificar o definir un grup de programes o prioritats politiques, o accions que
tenen per objectiu protegir o recuperar el medi ambient i els seus serveis ecosistemics.


http://www.diba.cat/web/xarxasost/adapts
http://www.diba.cat/web/xarxasost/adapts
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2. Conceptes clau

L’objectiu d’aquest capitol és fer més entenedora la lectura d’aquest document, ja
siguin persones amb coneixements previs en la matéria, com persones interessades
en el tema destudi. El tipus de vocabulari emprat en el document és planer i
entenedor, perd amb definicions que poden ser més o menys controvertides.

S’ha vist oportu incloure un apartat especific sobre valoracié econdmica.

Canvi climatic: Els anomenats gasos d'efecte hivernacle, principalment el dioxid de
carboni (CO,), s'acumulen a l'atmosfera i impedeixen que les radiacions infrarroges
gque emet el planeta en escalfar-se surtin a l'espai. Aixd fa que la temperatura del
planeta pugi. Aquests gasos sempre han estat presents a l'atmosfera. El problema,
segons el consens cientific (gairebé absolut), és que les activitats humanes han
contribuit a trencar l'equilibri existent. La industria, el transport i els usos dels sols han
augmentat la concentracié6 d'aquests gasos. Segons [|'Organitzacié Meteorologica
Mundial (OMM), la concentracié de CO, a l'atmosfera va arribar el 2014 a les 397,7
parts per milié (ppm). Abans de la Revolucio6 Industrial era de 278 ppm.

Els cientifics del grup IPCC de I'ONU assenyalaven que si I'ésser huma continua amb
el ritme d'emissié de gasos sense prendre mesures de mitigacio la temperatura mitjana
global pujara entre 3,7 i 4,8 graus el 2100 respecte al nivell preindustrial. A més de
l'augment de la temperatura i del nivell del mar, els cientifics sostenen que també
afectara els fendmens climatics extrems, com inundacions, sequeres i ciclons.
L'Administracid Nacional Oceanica i Atmosferica dels EUA ha analitzat 28 fenomens
extrems registrats al planeta el 2014. | conclou que en 14 casos el canvi global ha fet
que siguin més probables o més forts.

PLANELLES, M. Acord de Paris: claus del pacte sobre el canvi climatic (Planelles, 2016).

Planelles, M. (2016). Acord de Paris: claus del pacte sobre el canvi climatic. EL PAIS.
http://cat.elpais.com/cat/2016/11/02/internacional/1478101060_412467.html

Impacte ambiental: s'entén l'efecte que produeix una determinada accié humana
sobre el medi ambient en els seus diversos aspectes.

Parlem d’aquest tipus d’'impacte ambiental atés que el canvi climatic és un efecte de
I'accié antropica.


https://www.wmo.int/pages/index_es.html
https://www.wmo.int/pages/index_es.html
http://www.ipcc.ch/home_languages_main_spanish.shtml
https://ca.wikipedia.org/wiki/Medi_ambient
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A continuacié tenim un bloc de conceptes que s’han extret de Proteccié Civil d’Andorra

Risc: és el resultat de la combinacié del perill generat (allaus, terratrémols, etc...), la
vulnerabilitat dels sistemes o elements vulnerables (persones, medi ambient,
infraestructures i béns en general) i 'exposicié d’aquests elements vulnerables al perill
concret. Una expressié matematica senzilla del risc és:

RISC = PERILL X VULNERABILITAT X EXPOSICIO

Per tant, es tracta els danys o perdues que es poden esperar (victimes mortals, ferits
greus o lleus, danys a la propietat, danys ambientals, pérdues economigues...) com a
conseqiieéncia d’'un fenomen que pot afectar les persones, els béns o el medi ambient
en relacio amb una zona determinada i a un interval o unitat de temps concret.

Perill: El perill o la perillositat corresponen a la freqiencia i la intensitat amb qué es
presenta un fenomen natural que produeix una situacié d’amenaca a la integritat total o
parcial dels sistemes i elements vulnerables.

Vulnerabilitat: Es tracta de al predisposicié d’'un element vulnerable (persona, edifici,
municipi, sistema, ecosistema...) a patir danys davant d’'un fenomen d’'una magnitud
determinada, és a dir, davant d’un perill concret.

En termes de desastres per fendmens naturals, entenem que la vulnerabilitat és com
una mesura que tan susceptible un bé exposat a ser afectat per un fenomen
pertorbador i és avaluada depenent del bé que s'esta analitzant i el fenomen que és
capac de danyar-lo.

Element vulnerable: Es tracta de qualsevol element que, un cop exposat a un nivell
de perill concret, és susceptible intrinsecament de patir danys.

Exposicio: Es el nombre d’elements vulnerables de les diferents tipologies exposats a
un cert perill de forma que puguin resultar afectats, i el temps que estaran exposats al
fenomen.

Resiliencia: En la linia de gestié del risc, la resiliéncia és el conjunt d’accions que
donen a la poblacié capacitat de reaccionar i de resistir en situacions de catastrofes,
per tornar a la quotidianitat.

En ecologia és la capacitat d'un ecosistema per a respondre a una pertorbacio
biologica 0 a una alteracio biologica, resistint els danys i recuperant-se rapidament.
Aquestes pertorbacions poden incloure esdeveniments estocastics com sén els
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https://ca.wikipedia.org/wiki/Ecologia
https://ca.wikipedia.org/wiki/Ecosistema
https://ca.wikipedia.org/w/index.php?title=Pertorbaci%C3%B3_biol%C3%B2gica&action=edit&redlink=1
https://ca.wikipedia.org/w/index.php?title=Pertorbaci%C3%B3_biol%C3%B2gica&action=edit&redlink=1
https://ca.wikipedia.org/w/index.php?title=Alteraci%C3%B3_biol%C3%B2gica&action=edit&redlink=1
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incendis, inundacions, tempestes de vent, explosions de poblacions d'insectes i
activitats humanes com la desforestacio i la introducci6 d'espécies exodtiques d'animals
o plantes.

RISC — PERILL X VULNERABILITAT X EXPOSICIO
B RESILIENCIA

Des de Proteccié Civil de Catalunya hi ha eines de divulgacio i prevencid de riscs,
mapes de proteccio civil, plans per als municipis i materials per I'autoproteccio
ciutadana.

http://interior.gencat.cat/ca/arees dactuacio/proteccio civil/

Ciutat resilient: el programa de ciutats resilients d'UN-Habitat (CRPP per les seves
sigles en anglés) defineix les ciutats resilients com aquelles que tenen la capacitat de
recuperar-se rapid dels impactes que sofreix el sistema.

Aquesta definicié es basa en la concepcié de les ciutats com un sistema de sistemes,
un ens complex que, a similitud del cos huma, requereix el bon funcionament dels
diferents organs per gaudir de bona salut.

2.1. Valor Economic Total (VET):

En aquest subapartat es fa una especial definicié del que és el valor economic, ja que
té varies dimensions i ens ajudara molt a entendre els métodes de valoracio
economica.

Valor Economic Total (VET) = Valor d’Us (VU) + Valor de No Us (VNU)

El valor d’Us de una funcié o capacitat del medi ambient s’associa a la interaccié entre
’home i el medi, amb el fi d’'obtenir major benestar.

Tres grans opcions d’Us:
— Desenvolupament o explotacié
— Preservacié o manteniment en estat natural
— Conservaci6 o explotacio limitada

Les tres opcions no tenen el mateix grau de mesura monetaria, d’aqui la necessitat de
valorar.

Valor d’Us = VU Directe + VU Indirecte + Valor d’opcié
Valor d’us directe:
— Correspon a I'aprofitament més rentable o més comu del recurs

— Pot ser Us comercial o no
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https://ca.wikipedia.org/wiki/Desforestaci%C3%B3
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— Depén dels actors socials que tenen dret a fer Us del recurs
— Pot referir-se a mercats locals o internacionals
— La quantificacié és més facil per usos comercials
Valor d’ts indirecte:
— Correspon en general a les funcions ecologiques o ecosistémiques

— Agquestes funcions compleixen un rol de regulacié o recolzament d’activitats
economiques associades al recurs

— En general no tenen preséncia monetaria en els mercats
— Prenen part molt poques vegades en la presa de decisions en I'Us d’un recurs
Valor d’'opcid:

— Correspon al que els actors socials estan disposats a pagar per un Us futur dels
recursos ambientals

— Poden ser usos directes o indirectes segons un criteri de seguretat

— El valor de quasi-opcio correspon a I'is futur de la informacié associada al
recurs, per planificar usos futurs

Valor de No Us = Valor d’Existéncia + Valor d’heréncia
Valor de no us:

— Agquest valor no implica interaccions entre 'hnome i el medi ambient, és un valor
intrinsec

— Valor d’existéncia: el que certs actors estan disposats a pagar perqué no
s’utilitzi el recurs per raons étiques, culturals...

— Valor d’heréncia: el que certs actors estan disposats a pagar perqué no s’utilitzi
el recurs en benefici de les generacions futures

Per exemple: Si ens agrada saber que una reserva integral es manté un cert tipus
d’ecosistema amb poca intervencié humana és perqué, segurament, obtenim benestar
d’aquest coneixement, encara que al ser una reserva integral no puguem accedir-hi
(valor d’existéencia).

Si en realitat el que ens fa sentir bé és preservar uns ecosistemes 0 unes espécies per
les futures generacions, el valor del qual parlem és el d’heréncia.

Si el que ens atrau és mantenir la possibilitat de gaudir d’'un espai en el futur, estem
parlant de valor d’opcio.

El cost d’oportunitat: consisteix en valorar les oportunitats economiques perdudes
per protegir el recurs en particular i abandonar les seves opcions d’us.

12
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3. Adaptacio al canvi climatic

Seguidament veurem un llistat de dades i eines per convéncer-nos que el canvi
climatic és un fet, ja que sovint ens fa falta un xifra 0 una quantitat monetaria per posar
en marxa mesures reals, finalistes i vinculants.

Volem posar emfasi en finalistes i vinculants, ja que totes les mesures que s’han de
proposar s’haurien de fer amb un objectiu especific i amb un termini d’execucio
coherent i assumible a curt termini.

S’inclouen les conclusions de I'tltima revisid de I'informe STERN i, sobretot, dades
guantitatives a nivell econdmic per veure com ens esta afectant i com ho seguira fent.

Cal destacar que en les ultimes revisions d’informes i en la redaccid de nous,
I'economia del Canvi climatic ha estat protagonista. Aixi que, en motiu de la Jornada
Del Pacte a I'Accid. Resiliencia urbana per a l'adaptacié local al canvi climatic:
Solucions basades en la natura i balan¢g econdmic organitzada per la Diputacié de
Barcelona es citen diversos estudis que han tingut en compte aquesta nova dimensio i
que ens han servit en aquest i altres documents.

3.1. Conclusions de la revisioé de I'informe Stern:

Existeix consens en que estem a temps d’evitar les pitjors conseqiiéncies si adoptem
mesures ara. Les proves cientifigues sén avui ingUestionables: el canvi climatic
constitueix una amenaga mundial, que exigeix urgentment una resposta igualment
mundial.

— Amplia gama sobre les repercussions del canvi climatic i els seus costos
economics mitjancant diferents metodes.

— Els beneficis de l'adopci6 de mesures immediates i fermes superara
ampliament els costos economics de la passivitat.

— Seguir inactius es valora amb un cost i risc total del 5% anual del PIB global.

— Amb els mateixos calculs, si seguim inactius, augmentariem fins a com a minim
un 20% del PIB mundial.

— L’adopcié de mesures podria limitar-se a un 1%, aproximadament, del PIB
global cada any.

— Les inversions en els proxims 10-20 anys tindran una forta repercussié en la
segona part del segle actual i del seguent.

— Es necessari que es prenguin mesures sobre el canvi climatic en tots els
paisos sense haver de retallar les aspiracions de creixement.

13
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Es port afirmar que la inactivitat, si es veura negativament reflectida en el
desenvolupament economic mundial.

A llarg termini, fer front al canvi climatic és I'estratégia adequada a favor del
creixement, estratégia que podria portar-se a la practica sense retallar les
aspiracions de creixement de paisos rics o pobres.

S’afectara al subministrament d’aigua, produccié d’aliments, salut, medi
ambient entre altres aspectes.

S’han de millorar aspectes com la informacio i la planificacié creant una bona
infraestructura i usar cultius amb major resisténcia a les condicions climatiques.

El cost de lestabilitzacié del clima és significatiu, perd viable: tot retras
resultara perillés i molt més costos.

L’aplicacio de mesures sostingudes a llarg periode podrien aconseguir-se a un
cost baix, en comparacio als riscs resultants d’inactivitat.

Aconseguir estabilitzar a 500/550 ppm de CO, costaria, aproximadament, un
1% del PIB global.

Aquests costos serien encara menors si es produissin importants millores
d’eficiencia o es mesuressin grans beneficis colaterals, com la reduccié en la
contaminacié de laire (salut). Els costos seran majors si la innovacié en
tecnologies baixes en carboni és més lenta del que s’espera o les autoritats
responsables de la politica no aprofiten adequadament els instruments
economics que facin possible la reduccié de les emissions, on, quan i com
resulti més economic fer-ho.

Caldra aplicar Mecanismes per un Desenvolupament Net (MDL).

S’han de tenir en compte les grans oportunitats comercials, amb la creacié de
tecnologies energetiques baixes en carboni i mercaderies i serveis igualment
baixos en carboni. Aquets mercats podrien assolir un valor anual de milers i
milers de milions de dolars i constituir una important font de feina.

Es possible reduir les emissions mitjangant una millora de [leficiéncia
energeética, la introduccié de canvis en la demanda i adopcié de les energies
renovables.

El carb6 seguira sent una part important de la mescla energética en tot el mon,
per aixd sera necessari que s’aconsegueixi una amplia captura i
emmagatzematge del carboni per poder permetre I'Us continuat dels
combustibles fossils sense perjudicar I'atmosfera.

El preu del carboni hauria d’estar controlat mitjangant impostos, comer¢ o
reglamentacié

14
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3.2.

Una politica de recolzament a la innovacié i I'aplicacié de tecnologies baixes en
carboni.

Adopcié de mesures per eliminar qualsevol barrera a I'eficieéncia energética i
informar, educar i persuadir als individus sobre el que poden fer, a nivell
individual, per respondre al Canvi climatic.

Dades i métodes de la revisio de I'informe Stern:

El valor estimat de la pol-linitzacio, essencial per la reproduccié de molta flora,
és d’entre 30 i 60 mil milions de dolars.

La pérdues de gra de la produccié d’'EEUU per culpa de les inundacions pot
doblar-se en els seguents 30 anys, i tenen un cost aproximat de 3 mil milions
de dolars 'any.

L’any 2003 es va produir una onada de calor que va provocar greus incendis a
Portugal, Espanya i Franga, fet que podem valorar amb 15 mil milions de dolars
en massa forestal perduda i agricultura.

Impactes directes sobre el Medi Ambient i la Salut Publica es poden estimar
entre un 5% i 11% del consum per capita global.

Inundacions: calcular danys materials, pérdua de terres, cost d’oportunitat,
salut publica, pérdua de biodiversitat. 200 milions de persones traslladades per
les fortes inundacions.

Agricultura: calcular les pérdues de produccid, pérdua de sol, salut puablica per
fam.

Altes latituds: calcular les morts per baixes temperatures, pérdues per malalties
provocades per patdogens (malaria o dengue afavorits amb el CC).

Ecosistemes: entre el 15 i 40% de les espécies estaran en perill amb 2°C de
més. Efectes de l'acidificacié dels oceans afectara a la produccié de peix
(pérdues en pesca).

Estabilitzar les emissions ens costaria 1% del PIB global i els beneficis, en un
inici, poden anar de — 1% (costos nets) a +3,5% del PIB global.

Els costos poden variar segons la combinacié de métodes que fem:

Reducci6 de la demanda de bens i serveis amb grans emissions.
Augmentant I'eficiéncia, que ens pot estalviar capital i emissions.
Accions no relacionades amb I'energia, com la no desforestacio.

Impulsant tecnologies de baix consum de carboni en l'energia, la calor i el

transport.
15
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3.3.

El marc internacional futur haura d’incloure el seglients aspectes clau:

Bescanvi d’emissions: I'expansio i interconnexié del creixent nombre de plans
de bescanvi d’emissions existents en diferents parts del mén constitueix un
potent medi de promocié de reduccions rentables de les emissions i una forma
d’avancar les mesures en els paisos en vies de desenvolupament: I'establiment
de potents objectius en els paisos rics podria aportar cada any milers de
milions de dolars en recolzament de la transicié cap a un desenvolupament
baix en carboni.

Cooperacié tecnologica: [l'efectivitat de les inversions en tecnologia
innovadora per tot el moén podria veure’s incrementada mitjangcant una mescla
de coordinacié informal i d’acords formals. A escala mundial, el recolzament a
I+D en el sector energetic hauria de duplicar-se com a minim, mentre que el
recolzament a l'aplicaci6 de noves tecnologies baixes en carboni podria
quintuplicar-se. La cooperaci6 internacional en normes de productes constitueix
un potent medi per impulsar l'eficiéncia energética.

Mesures per reduir la despoblacié forestal: la pérdua dels boscos naturals
del mén contribueix més a les emissions globals anuals que el sector del
transport. Tota reduccié en la despoblacié forestal és un métode altament
rentable per reduir les emissions, fent possible que es posin molt aviat en
marxa amplis programes pilot internacionals per explorar la forma més
adequada per aconseguir-ho.

Adaptacio: els paisos més pobres sén els més vulnerables al canvi climatic,
rad per la qual és essencial que el canvi climatic quedi plenament integrat en la
politica de desenvolupament i que els paisos rics compleixin amb els seus
compromisos d’augmentar el seu recolzament, mitjangcant I'assistencia al
desenvolupament ultramari. Els fons internacionals haurien de prestar aixi
mateix recolzament a la millora de la informacié regional sobre les
consequencies del canvi climatic i la feina dinvestigacié sobre les noves
varietats de cultius, que mostren major resisténcia a les sequeres i a les
inundacions.
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3.4. Estudis relacionats:

STERN Review on the Economics of Climate Change:

http://mudancasclimaticas.cptec.inpe.br/~rmclima/pdfs/destaques/st
ernreview_report_complete.pdf

Resum de conclusions de la revisi6 de [Informe
STERN:

http://www.oei.es/historico/decada/informestern.htm ON THE ECONOMICS
OF CLIMATE CHANGE

En Josep Garriga, Economista i expert en negociacions sobre Canvi climatic va
proposar la lectura dels seguents informes:

Estudi del Banc Mundial:

http://www.worldbank.org/en/topic/climatefinance

The Economics Of Climate Change Adaptation:

http://econadapt.eu/

The Economics of Health Damage and Adaptation to Climate Change redactat per
“Centre for Climate Change Economics and Policy”

http://www.Ise.ac.uk/Granthaminstitute/wp-content/uploads/2014/02/WorkingPaper7.pdf

Conclusions:

Com hem vist, tenim dades que demostren que la inaccié enfront el Canvi climatic no
€s una opcio, ens fa falta cooperacio i celeritat en la presa de decisions. L’augment de
protagonisme de I'economia del Canvi climatic ens déna una idea de la importancia
que té en l'actualitat i en époques futures.

17


http://mudancasclimaticas.cptec.inpe.br/~rmclima/pdfs/destaques/sternreview_report_complete.pdf
http://mudancasclimaticas.cptec.inpe.br/~rmclima/pdfs/destaques/sternreview_report_complete.pdf
http://www.oei.es/historico/decada/informestern.htm
http://www.worldbank.org/en/topic/climatefinance
http://econadapt.eu/
http://econadapt.eu/
http://econadapt.eu/
http://www.lse.ac.uk/GranthamInstitute/wp-content/uploads/2014/02/WorkingPaper7.pdf

Avaluacié economica
de I’adaptacié al canvi climatic

18



Avaluacié economica
S o de I’adaptaci6 al canvi climatic

4. Identificacio i valoracioé de I'impacte del Canvi climatic

En aquest apartat es vol donar un seguit d’instruccions per detectar i identificar els
principals impactes que pot tenir una ciutat o poble en termes dels riscos associats al
canvi climatic. Cal tenir en compte moltes dimensions en un analisi com aquest, per
aixo0, es pretén sintetitzar quines haurien de ser les etapes i qué cal fer en cada una
d’elles.

Doncs, aquest seguit d’etapes que es descriuen sén molt semblant a les utilitzades en
un Estudi d'Impacte Ambiental.

Inclou un seguit de preguntes que ens hem de fer per saber com s’ha de valorar
economicament els diferents impactes rebuts.

1. Caracteritzar el municipi: Per poder fer un estudi exhaustiu de valoracié d'impacte
hem de veure com és el medi biotic, el medi fisic i el medi sociocultural. Amb la
informacio recollida es valora qualitativament el medi receptor de I'impacte.

2. Projeccio temporal: Escollir un periode temporal d’analisi per el nostre estudi, és
comu agafar I'horitzé 2050, ja que més enlla introdueix moltes més incerteses sobre el
pronastic dels efectes del Canvi climatic. L’etapa escollida es fa servir per cada un dels
sectors, i es compara la seva evolucié amb i sense el Canvi climatic.

El Banc Mundial va fer servir en el seu estudi, el periode entre 2010 — 2050 amb les
mesures del PIB i la poblacio futura projectada.

3. Identificacié d’impactes: Es el procés per delimitar o determinar quins efectes, a
priori, sén notables com per ser analitzats dins de I'estudi. Un instrument basic en
aguest apartat és coneixer alld que els diferents actors socials 0 grups de persones
afectades tenen a dir al respecte. Les seves percepcions so6n un bon indicador de
quins poden ser els impactes, sobretot socials.

D’una forma més técnica podem utilitzar matrius de causa-efecte, matrius de Leopold
0 Check lists.

4. Prediccido de vulnerabilitats: Fer un analisi de la predicci6 de com la regi6
estudiada quedara sota les noves condicions climatiques. Es proposa traduir les
afectacions sobre diferents ambits:

— Activitats economiques: agricultura, pesca, ramaderia.

— Sobre el comportament huma: consum, salut.
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— Sobre condicions ambientals: disponibilitat d’aigua, boscos.

— Sobre el capital fisic: infraestructures, patrimoni cultural.

Un cop hem analitzat la vulnerabilitat cal veure quins sén els riscs als que estem
sotmesos i els elements més vulnerables.

Taula 4.1 Resum d’afectacions segons I'ambit:

Salut, mortalitat i morbiditat generats per impactes en aigua i
aire. Pérdua de visibilitat en paisatges i olors.

Productivitat dels ecosistemes, estabilitat i biodiversitat.

Afectacions materials, infraestructures publiques i privades,
sol, increments en cost de produccio. Afectacions al macro i
micro clima.

Afectacio total del patrimoni cultural, relacions socials,
desaparicié d’especies de flora i fauna i ecosistemes.
Afectacio parcial del patrimoni cultural arqueologic.

Taula d’elaboraci6 propia

L’estudi de valoracié economica dels impactes ambientals es refereix a la
descripcié qualitativa i quantitativa dels fluxos de béns i serveis ambientals que
impacta el Canvi climatic, a la identificaci6 dels agents econdomics afectats i a
I'aplicacié de metodologies de valoracié econdomica del medi ambient
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5. Preguntes abans de la valoracié economica: Hem de saber exactament qué
valorem, amb un seguit de preguntes senzilles hauriem de ser capacos d’identificar
quin és el millor metode que cal dur a terme.

— L'impacte ambiental provoca canvis mesurables en la produccié o canvis en
la qualitat ambiental?

— Si hi ha canvis en la produccio ens hem de preguntar: hi ha disponibilitat de
preus de mercat no distorsionats?

Si: métode de canvi en la productivitat

No: Mercats substituts, aplicaci6 de preus ombra per canvis en la
produccio.

— Si hi acanvis en la qualitat ambiental, hem de veure on: habitat, qualitat de
aire i aigua, salut, usos recreatius, actiu estétics, biodiversitat, culturals i
historics.

Habitat: cost d’oportunitat, cost del substitut, valor del soél, valoracié
contingent.

Qualitat_de l'aire i l'aigua: costos preventius, cost de substituir o
reubicar.

Efectes en la salut:

Malaltia: pérdua d’ingressos i costos médics.
Mort: prevencié, capital huma assegurat.
Us recreatiu: cost del viatge, valoracié contingent.

Actius estetics, biodiversitat, cultura i historia: valoracio contingent.

6. Valoracié economica dels impactes: En el segient capitol veurem les diferents
metodologies que podem usar.

Mitjangant el comportament huma avaluat amb la Teoria de I'Equilibri General i els
efectes en els diferents ambits dels impactes es creuen amb les mesures d’adaptacio
al Canvi climatic que escollirem en la seguent etapa.
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7. Identificar i avaluar les alternatives d’adaptacié: Les accions a I'adaptacié han
de ser escollides segons els impactes predits amb I'objectiu de restaurar el benestar
dels ambits anteriorment descrits, com per exemple: zones costaneres, proteccio
d’'inundacions, silvicultura, salut humana, abastament d’aigua... Els costos d’aquestes
accions van conjuntament amb els del canvi de frequéncia dels esdeveniments
climatics extrems.

En el capitol 9 s’ofereix un llistat d’accions proposades per diferents organs que poden
ser Utils a I'hora d’escollir o crear noves mesures.

8. Avaluaci6 dels impactes socials: La component social s’ha d’utilitzar per
sintetitzar informacié sobre les alternatives preferides i fer un ranquing de mesures
d’adaptacio.

El recull d’'informacié ha de servir també per veure la vulnerabilitat percebuda per la
societat i veure quin grau de responsabilitat s’adquireix a nivell social.

Finalment, hem de poder concloure com la ciutadania respon amb bones practiques en
contra la pobresa i mesures contra el canvi de clima mitjan¢ant accions individuals,
col-lectives, organitzacions no governamentals i sector privat.
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5. Metodologies de valoracié economica del medi ambient

Arribem a I'episodi central d’aquest document, les diferents metodologies de valoracio
econOmica que podem utilitzar. L’estructura és senzilla, trobem a continuacio6 taules de
criteris per especificar més quin ha de ser el métode utilitzat en cada cas. Aquestes es
basen segons el tipus de valor economic que volem valorar o bé si existeix mercat o
no.

Seguidament hi ha una sintesi de cada un dels métodes que podem utilitzar segons
'ordre d’aparicié posterior. Es mostraran les metodologies descrites pas a pas, amb
diferents casos d’estudi on s’ha aplicat. Finalment, trobarem un llistat d’avantatges i
limitacions en cada cas, que ens poden ajudar a corregir errors en la nostra analisi.

Taula 5.1 Segons el tipus d’ds:

Us Us Valor  Valor de
directe indirecte d’opcio no us

Aliments, fibra,
combustible,
bioguimics, medicines
Subministrament naturals, productes X X
farmaceutics,
subministrament
d’aigua.
Qualitat de I'aire,

Regulacio ) : : X X
clima, aigua, risc...

Patrimoni cultural,
Cultura recreacio, turisme i X X X
valors esteétics.

Producci6 primaria,

. cicle de nutrients, Els serveis de suports es valoren a
Suport o habitat ., N . .
formacio del sol entre través de les altres categories.
altres.

Taula extreta de l'informe “An introductory guide to valuing ecosytem services”
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Taula 5.2 La valoraci6 monetaria s’ha d’escollir segons el tipus de servei de
I'ecosistema que volem valorar. Cal tenir en compte, també, si és observaci6 directa o
indirecta i si el bé a valorar té mercat o no.

Observacio directa Observacio indirecta
Preus hedonics

Preus de mercat Cost del viatge
Existeix mercat
Preus ombra Cost del viatge hedonic

Preus hedonics contingents

. Valoracié contingent Cost del viatge contingent
No existeix mercat y
Models d'eleccid Cost del viatge hedonic
contingent

Taula d’elaboraci6 propia

Alguns dels métodes inclosos a la taula sén combinacions de métodes que s’expliquen
a continuacio.

5.1. Sintesi de metodologies:

Valoracié contingent: Tipus de valoracié que inclou valor de Us i no Us on valorem
tots els serveis de I'ecosistema. Es util per captar el valor en general i inclou molta
participacié publica.

Pot haver-hi biaix en les respostes, s’ha de ser rigords i hi ha una creacié d’un mercat
de naturalesa hipotétic.

Costos evitats i derivats: Tipus de valoracié que inclou valor directe i indirecte on
depen de I'existéncia de mercat per els serveis ambientals en questio.

Incloem tot alld creat per 'home que s’esta utilitzant com a defensa, ja sigui per la
proteccid dels aiguamolls durant tempestes, la despesa per protegir la infiltracié
d’aigua contaminada...

Les dades de mercat son facilment disponibles, ben estructurades i acceptades.
Potencialment, pot sobreestimar el valor real.
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Transferéncia de beneficis: Tipus de valoracié que consisteix en usar altres estudis
de caracteristigues semblants per extrapolar resultats.

Preus hedonics: Tipus de valoracio que inclou valor directe i indirecte on valorem
serveis de l'ecosistema que poden ser apreciats per compradors potencials, per
exemple: qualitat de 'atmosfera, el paisatge, la contaminacié acustica o la tranquil-litat.

Métode basat en el mercat. Molt Us intensiu d'informacié limitat principalment per els
serveis relacionats amb la propietat.

Preus de mercat: Tipus de valoracié que inclou valor directe i indirecte on valorem els
serveis que contribueixen a la comercialitzacid, per exemple, la fusta, el peix i les
collites.

Les dades de mercat son facilment disponibles, ben estructurades i acceptades.
Aquest métode esta limitat als serveis de I'ecosistema en el qual existeix un mercat.

Cost del viatge: Tipus de valoracio que inclou valor directe i indirecte on valorem tots
els serveis de I'ecosistema que contribueixen a les activitats recreatives. Basem el
meétode en les observacions del comportament de la ciutadania.

Generalment es limita a beneficis recreatius, les dificultats sorgeixen quan els viatges
es realitzen a multiples destinacions.

Analisi Cost — Benefici: Tipus de valoracié que podem definir com un procés per
analitzar decisions, en aquest cas, politiques.

Quan una decisié esta sota consideracio, els costos d’'una opcié soén restats dels
beneficis d’aquesta.

En realitzat un analisi de cost — benefici, 'administracié pot decidir si una inversié val o
no la pena.

Models d’eleccio: Tipus de valoracié que inclou valor de Us i no Us on valorem tots els
serveis de I'ecosistema.

Es util per captar el valor en general i inclou molta participacio publica.

Pot haver-hi biaix en les respostes, s’ha de ser rigords i hi ha una creacié d’un mercat
de naturalesa hipotetic.
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5.2.  Valoracio6 contingent

Intenta estimar la valoracié dels individus sobre un component o qualitat del medi
ambient, ecosistemes o serveis ambientals. S’utilitza per estimar el valor d’'ds com de
no us. La valoracié contingent és dels Unics métodes per assignar valors monetaris als
valors de no Us del medi ambient que no implica compra en un mercat definit ni
participacié directa. Aquets valors s’anomenen “valors passius”. Inclouen tot el que té a
veure amb el desenvolupament de la vida que ens aporta un ecosistema.

Es basa en la teoria del valor de les caracteristiques, que diu que gqualsevol consum
basic es pot descriure com una funcié de les seves caracteristiques. El preu del be
sera funcio d’aquestes.

La valoracié contingent pregunta directament als entrevistats la seva Disposicié a
Pagar (DAP) per uns especifics usos ambientals o a ser compensat, és a dir,
Disposicié a Acceptar Compensacié (DAA) per renunciar-hi. S’estima el valor
objectiu i subjectiu. Esta clar que la poblacio esta disposada a pagar per aquets valors
ambientals, perd no es pot estimar mitjangant el tipus de compra o comportament que
tenen, ja que els valors ambientals no acostumen a estar inclosos en els mercats
actuals d’oferta i demanda.

Escenari hipotétic:

Tenim una area (lluny de les zones urbanes) de domini public que proporciona habitat
a moltes espécies de flora i fauna. L’empresa encarregada de I'area ha de decidir si es
pot fer un emplagament per la mineria. Per tant, s’ha de comparar el valor del “lloguer”
de l'area per fer activitats extractives en contra de les avantatges d’habitat de flora i
fauna que poden perdre’s si es desenvolupa I'activitat.

Com que l'area és lluny de l'activitat urbana, hi ha poques visites, per tant, el valor de
no us és la component de valor més gran per tenir en compte. S’escull el métode de la
valoracié contingent per la importancia del no Us.

Construccio d’'un mercat hipotétic mitjangant enquestes.
Definicio del mercat:

1. Quin és el be que s’ha de valorar?

2. Quin és el seu estat actual?

3. Quin és el canvi? millora o desmillora?
4. Forma de pagament?
5

Mitjancant enquestes es pregunta a I'entrevistat quina és la seva disposicié
a pagar, aixi veiem les seves preferéncies
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6. A través dels resultats podem veure quin és el preu que s’esta disposat a
pagar i es pot fer un model de demanda

Procés de la valoracio: 5 etapes
1. Definir el problema a valorar:

Determinar exactament quins serveis seran valorats i com de rellevant és per la
poblacié. En el nostre cas és un lloc especific i els serveis que proporciona,
principalment de flora i fauna. Depenent de I'drgan que tingui competéncia en la terra
de domini public o el propietari s’ha de preguntar a un volum de poblacié o un altre.

2. Decisions preliminars:

Prendre decisions sobre I'estudi en si mateix, incloent si seran entrevistes per correu,
telefoniques o mitjancant entrevistador. Decidir la mida de la poblacié i les seves
caracteristiques (edat, sexe, situacié economica...).

Normalment, les entrevistes mitjancant entrevistador son les mes eficients per
preguntes complexes, perqué és meés facil explicar antecedents i la situacioé actual. A
més a més, pots usar recursos fotografics o videos per il-lustrar millor preguntes,
situacions o informacid. Els estudis llargs tenen més probabilitats de ser completats
quan I'entrevistat respon cara a cara.

Generalment, les enquestes amb entrevistadors s6n més cares. Mitjancant correu
electronic pot ser bastant car si es pretén arribar a un gran volum de poblacié. Tan si
es fa per mail o via telefonica han de ser entrevistes curtes, siné la participacié es veu
extremadament afectada, fet que fa que es perdi informacié per dues vies: les
entrevistes sén curtes, la participacio és baixa.

En el nostre cas hipotétic, els investigadors han decidir fer 'estudi per correu, ja que
volen entrevistar una mostra gran. Fan preguntes sobre la localitzacio especifica i les
seves avantatges, que haurien de ser facilment descrites per escrit en una entrevista
curta.

3. Construcci6 de l'enquesta:

Dissenyar l'estudi real, la part més important i dificil de procés, pot portar mesos
completar-lo. El procés comenca per entrevistes inicials i/o grups seleccionats segons
el tipus de persona que rebran I'entrevista final. Es fan preguntes generals sobre la
comprensio de la ciutadania en relacio al lloc, si el lloc i la flora i fauna els és conegut,
com ho valoren i els serveis que aporta I’habitat.
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En aquets grups seleccionats es fan preguntes més detallades i especifiques per
ajudar a desenvolupar les preguntes finals de I'estudi i es detalla quina informacié de
fons és necessaria i com presentar-la. Els entrevistats podrien necessitar informacio
sobre la localitzacio, la importancia de les espécies que viuen en I'habitat a protegir i si
hi ha algun lloc que el pugui substituir. Caldria fer arribar informacié als entrevistats
sobre la mineria, els seus impactes i el perqué és un Us controvertit respecte els
serveis ambientals que es poden perdre.

Després de que uns grups hagin estat entrevistats, els investigadors aconsegueixen
tenir una idea de la informaci6 de fons que cal proporcionar, com descriure I'escenari
hipotetic i com fer la preguntar de valoracié. A continuacid, es farien entrevistes per
preguntar als propis entrevistats com han omplert I'entrevista, quines preguntes tenen
sobre el tema o si han trobat algun aspecte confus.

Un cop tenim tot aquesta informacio recollida:

Les entrevistes consten de 3 parts:

1) Part introductoria: serveix basicament per introduir la persona entrevistada en
el servei a valorar. Informa i orienta a pensar en les seves preferéncies, solen
haver-hi descripcions. Hi ha algunes preguntes que posen en perspectiva el bé
ambiental objecte d’estudi i altres que requereixen més esfor¢ de valoracié amb
algun sistema de punts.

2) Part central: es realitzen les preguntes de valoracio i es descriu la forma de
pagament o compensacid. En aquest apartat de I'entrevista es fan algunes
adverténcies a I'hora de respondre: es recorda a I'entrevistat que tingui en
compte la seva limitacié pressupostaria, si considera que els pagaments seran
voluntaris o vinculants per tothom. Un altre aspecte en aquest apartat sol ser
intentar deduir el perqué de les respostes i el grau de seguretat de I'enquestat.
Es habitual demanar la raé per la qual no ha volgut pagar, si fos el cas.
Depenent d’aquesta resposta es pren com un 0 verdader o com una protesta
per la forma de pagament. Seria el cas que una persona no volgués pagar més
impostos al-legant que ja n’hi ha suficients, perd si estaria disposat a fer un
pagament directe i finalista. Finalment, també es pren com a O real el cas d’'una
persona que té limitacions economiques i prefereix invertir en altres coses.

3) Part final: es sol dedicar a recollir dades personals dels entrevistats: edat,
ingressos, nivell educatius, lloc de residéncia... Es demana a I'entrevistador
que valori com d’atent estava I'enquestat i quan de temps ha durat I'entrevista.
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Formats de pregunta:

Es poden fer servir dos formats: obert o tancat. El format obert es refereix a una
pregunta la qual es pot respondre qualsevol cosa, per exemple qualsevol quantitat de
diners. Aguest format té alguns inconvenients, pero en general costa molt respondre
quan s’estaria disposat a pagar com a maxim per quelcom. Per tant, normalment, es
posa un valor de referéncia. Amb aquest valor s’ha d’anar en compte, ja que esta
demostrat que quan es posen 5€ o 20€ (per exemple) en la referéncia, els enquestats
solen veure’s condicionats. El més adequat sol ser una escala de valors, per exemple:
de 0€ a 300€.

— Es calcula la mitjana o la mediana de la maxima disposicié apagar

— O bé, es calcula la mitjiana o mediana de la minima disposici6é a ser compensat

El format tancat, en canvi, ofereix determinades opcions entre les quals s’ha d’escollir.
Per exemple, s’ofereix una determinada quantitat la qual estarien disposats a pagarii la
resposta és si o no. Normalment hi ha combinacié d’'ambdues opcions.

Aquests serveis li costaria anualment € cada any, votaria a favor?
Si us plau, encercli una opcié: Si/ No

Aquests serveis li costaria anualment entre €i € cada any, votaria
a favor?

Si us plau, encercli una opcié: Si/ No

Hi ha preguntes de resposta mdultiple: també conegudes com categoritzades,
presenten varies alternatives per tal de que I'enquestat esculli la més convenient.

Parlem de ranquing quan la pregunta consisteix en jerarquitzar les diferents respostes
ordenant-les segons consideri 'enquestat. Per exemple, per ordre de preferéncia o
disposicio a pagar unes quantitats. També trobem el tipus escala, que s'utilitza per
avaluar el grau d’intensitat o sentiment d’'una caracteristica o variable que s’esta
estudiant.
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4. Realitzar enquestes, mostra de la poblacio

El segilient pas es la posada en practica el resultat de els etapes anteriors. El primer
que s’ha de fer és seleccionar una mostra de poblacié a I'atzar de la poblacié diana
mitjangant métodes de mostreig estandard.

> Evitar biaixos:

No neutralitat: I'objectiu de les entrevistes no és educar a la poblacio, sin6 fer una
radiografia de les seves preferéncies. Per tant, s’ha de procurar ser neutrals en la
redaccioé del questionari, sind s’estaria influint en el resultat distorsionant la radiografia
que es pretén obtenir. Per detectar la neutralitat s’afegeix una pregunta al final que es
demana la impressié que ha tingut I'entrevistat respecte qui ha financat I'estudi,
idealment no hauria d’haver-hi una opinié majoritaria.

Entrevistador: cal que aquest sigui cec, és a dir, no conegui les intencions de
I'entrevistat, ni la seva ideologia ni opinié respecte el tema. Es podria sobrevalorar o
infravalorar els resultats.

Complaencga: es un problema quan I'entrevistat pretén complaure a I'entrevistador
quan l'estudi ve de mans d'un govern especific, per exemple. Aixd pot portar a
exagerar el valor o algunes de les opinions de I'entrevistat, que fa que no sigui
totalment sincer. Es molt Gtil aclarir que hi ha moltes opinions diferents respecte la
investigacioé que s’esta duent a terme per tal que I'entrevistat vegi que qualsevol opinié
és valida, i es necessita la més sincera possible.

Estratégia: es produeix quan la persona entrevistada menteix expressament per
obtenir un resultat que I'afavoreix. Per exemple, si agrada la millora ambiental que es
vol implantar i es creu que els ciutadans es preocupen menys que I'entrevistat pel
medi ambient augmentara el valor de la seva disposicié a pagar, per sobre del real, per
augmentar la mitjana i aixi tenir més possibilitats d’implementar la millora.

Percepciod: esta en I'habilitat de I'entrevistador que I'enquestat vegi la millora en
general i no com la valoracié de protegir 1000 o 10.000 individus, segons costi més o
menys.

Seleccié: la manera en que els subjectes s’han seleccionat pot distorsionar el resultat
de l'estudi. Té lloc quan el motiu d’estudi influeix en la seleccid de subjectes, els
participants son diferents als no participants. Si el motiu de no participacié esta
relacionat amb l'objectiu de 'enquesta, es produeix el biaix, si €s un motiu independent
no es produeix.

Informacid: val evitar I'error sistematic en la mesura de la informacio, per tant, és molt
importat utilitzar instruments o qiiestionaris validats. Es un biaix especialment
important si la informacio és autodeclarada o subjectiva i si els subjectes estudiats sén
conscients del problema d’estudi.

Investigador: es produeix quan l'investigador influeix en classificar els participants.
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5. Analisi:
— Siresponen més d’un 80% l'estudi és bo.

— Si responen menys del 50% l'estudi té una alta probabilitat de biaix. Cal
descriure si la poblacié que no participa és comparable a la que ha participat.
S’ha d’intentar tenir una informacié minima dels no participants.

El pas final és reunir, analitzar i interpretar els resultats. Les dades han de ser
entrades i analitzades utilitzant técniques estadistiques apropiades per el tipus de
pregunta. Els investigadors descarten aquelles respostes dels entrevistats que no
donen un valor per els serveis d’aquell lloc. A més a més, les entrevistes no respostes
s’assumeixen que tenen un valor 0.
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Exemple senzill: Construccié de diversos trams del segon cinturé de la Ronda de
Barcelona a Nou Barris.

El projecte va ser rebutjant 'any 1968. Tenint el Jocs Olimpics com a horitzé I'any
1988 es va fer una nova proposta amb menys impactes ambientals i millors
equipaments.

Primerament es va deduir la disposicié a pagar dels veins pel projecte en substitucio
de l'original superava el cost de construir el cinturé.

—  Ambit d’estudi: 6 barris de Nou Barris

— Poblacio univers: 83.000, mostra; 400

— Entrevistes personals en el domicili amb una durada de 10 minuts
Resultats: El beneficis de la mesura

— La disposici6 a pagar va ser de 264 € multiplicat per 83.000 persones és:
21.912.000 €

— El cost de la mesura era de: 18.000.000 €
Beneficis > Costos - tirem endavant el projecte
Avantatges:

— La VC és molt flexible i permet valorar economicament tot alld que es proposa.
Tot i aixi, és millor valorar bens i serveis que facilment sén identificats i
comprensibles pels usuaris.

— Permet mesurar els valors de NO-US

— Encara que el meétode requereixi d’analistes competents que assoleixin
estimacions defensables, la valoracié contingent és un métode facil d’analitzar i
descriure. A més a més, es pot presentar la valoraci6 com un valor discret,
mitja per capita, per llar o un valor agregat per la poblacié afectada.

— Hi ha molt us d’aquest métode i recerca sobre com millorar la metodologia i
augmentar la validesa i confianca dels valors estimats.

— Permet mesurar valors d’opcions hipotétiques

— A traves de la valoraci6 contingent el valor de no us pot ser clarament
identificat i mesurat i esta demostrat que representa una proporcié important
del valor total que els individus tenen d’un bé.

32



Limitacions:

Avaluacié economica
de I’adaptacio6 al canvi climatic

— La majoria de poblacié desconeix com valorar monetariament el bens i serveis
ambientals, no poden tenir una base adequada sobre un valor verdader. Aixo
dificulta, que expressin la seva disponibilitat a pagar real, ja que no poden
comparar amb un mercat tangible.

— Biaix del mitja de pagament

— Biaix del punt de partida

— Diferencia de DAP i DAA: psicologia, renta, forma de protesta...

— Aspectes distributius: free-riders, més importancia a les rentes elevades,
equitat inter generacional.

Metode

Dades

Experiéncia

Cost

Temps

Comentaris

Valoracié Contingent

Enquesta d’'una mostra aleatoria de poblacié focus

Experiéncia en dissenys d’enquestes, procediments de mostratge i
administracié de dades; coneixement avancats de la teoria de
demanda, estadistica i, econometria.

Entre 50.000 €i 100.000 €

Entre 6 i 12 mesos

Es requereix d’'un sofisticat quiestionari format entrevista, correu
electronic o enquesta telefonica amb un nivell de mostratge d’entre
200 i 400 persones

Manual de Valoracion Contigente de Pere Riera

http://pagines.uab.cat/pere.riera/content/manual-de-valoraci%C3%B3n-contingente

Inclou els passos a seguir per dur a terme tota la valoracié i un exemple practic
mencionat anteriorment, el segon cinturé de la Ronda de Barcelona a Nou Barris.
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5.3.  Metodes de danys evitats i costos de substitucio
Introduccio

El cost d’evitar danys, el cost de substitucid i els metodes del cost del substitut son
métodes relacionats que estimen els valors dels serveis de I'ecosistema basats en el
cost d’evitar danys deguts als serveis eco sistematics perduts, el cost de substituir els
serveis de I'ecosistema, o el cost dels substituts.

Aguests métodes no proporcionen mesures estrictes de valors economics basats en la
bona voluntat de la ciutadania a pagar per un producte o servei.

En canvi, assumeixen els costos d’evitar danys i perjudicis o substituir ecosistemes o
serveis. Estan basats suposant que, si la ciutadania es fa carrec dels costos per evitar
danys causats per serveis de I'ecosistema perduts, o substituir els serveis, a les hores
aguests serveis deuen costar menys del que van pagar per substituir-los.

Aquest sistema es bo quan l'anul-lacié dels danys o els costos de substitucido en
realitat han estat, o en realitat seran, fets.

Alguns exemples de casos on s’han aplicat aquets métodes podrien ser:

— Valoracio dels serveis de protegir un bosc o un panta de I'erosid6 mesurant el
cost de treure el sediment erosionat d’arees del riu avall.

— Valoracio dels serveis de purificacio de 'aigua d’un panta mesurant el cost de
filtracid i tractament quimic de 'aigua.

— Valoraci6 dels serveis de protecci6 de tempestes de pantans costaners
mesurant el cost de construir parets de conservacio.

— Valoracié de I'habitat del peix i serveis de desenvolupament mesurant el cost
de piscicultura i 'abastament de programes.

Meéetode dels danys evitats: Utilitza qualsevol valor de la propietat protegida, o el cost
de les accions agafades per evitar danys, com a mesura dels beneficis proporcionats
per un ecosistema.

Per exemple, si un panta protegeix una propietat adjacent d’inundacions, els beneficis
de proteccié de la inundacié poden ser calculats pels danys que es produirien si el
panta no hi fos.

Metode del cost de la substitucid: Aquest métode utilitza el cost de substituir un
ecosistema o els seus serveis com una estimacio del valor de I'ecosistema.
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Per exemple, un panta que podria ser perdut pot ser substituit per un altre riu amunt,
que estigui en funcionament o bé restaurar-ne un. Llavors el valor del panta perdut es
pot mesurar pels costos d’adquirir o restaurar un alternatiu.

Metode del cost del substitut: Aquest métode utilitza el cost de proporcionar
substituits per un ecosistema o0 els seus serveis com una estimacié del valor
economic.

Per exemple, els serveis de proteccié de la inundacié del panta poden ser calculats pel
cost d’una infraestructura estructural que seria necessari en 'abséncia del panta; ja
sigui una paret, un mur, un dic...

Exemple: Situacié inicial

Una empresa esta considerant restaurar alguns pantans degradats per millorar la
capacitat de protegir els voltants de les inundacions. L’agencia vol valorar els beneficis
de millorar la proteccio contra les inundacions.

Per qué aquest métode?

Es selecciona aquest métode perque I'empresa només esta interessada en la
valoracié dels serveis de proteccid d’'inundacions dels pantans, i no tenen un gran
pressupost disponible per fer un estudi de valoracié. Un métode basat ens els costos
pot ser el més facil i barat en la seva aplicacio.

Avaluar qualitativament els serveis:

S’ha de conduir una avaluacidé ecologica dels serveis de proteccid d’inundacions
proporcionats pels pantans. Aquesta avaluacié determina el nivell actual i el nivell
esperat de proteccio si els pantans estan totalment restaurats.

Valorar:

Depén del métode utilitzat. El métode del cost d’evitar danys pot ser aplicat per dues
vies.

La primera, utilitzar la informacié sobre la proteccid d’inundacions obtinguda en el
primer pas per estimar danys potencials a la propietat si la inundacié es produis. En
aquest cas, l'investigador estimaria, en euros, els danys meés probables de la propietat
si els pantans no son restaurats.
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La segona via, seria comparar si altres propietaris han gastat diners en protegir la seva
propietat de la possibilitat de que hi hagi inundacions, per exemple: contractant una
asseguranga addicional o reforcant els soterranis. Aquests costos d’anul-lacié de
danys es sumarien sobre totes les propietats afectades per proporcionar una estimacio
de les avantatges de la proteccio6 contra les inundacions addicional.

El métode de substitucid s’aplica estimant els costos de substituir el serveis de
'ecosistema afectats. En aquest cas, els serveis de proteccié contra les inundacions
no poden ser directament substituir, a les hores aquest métode no seria Util.

El metode del cost del substituit és aplicat per estimar els costos de proporcionar un
substitut dels serveis afectats. Per exemple, en aquest cas una paret per conservar o
un dic que podrien ser construir per protegir propietats properes a inundacions.
L’investigador estimaria el cost de construir i mantenir aquesta paret o dic de
contencié. També pot determinar si la gent estaria disposada a acceptar una paret o
dic de contencio enlloc d’un panta restaurat.

Com utilitzem els resultats?

La valoracié economica dels danys i perjudicis de la propietats evitats o els serveis de
proteccié d’'inundacions substituits proporcionen una estimacié de les avantatges de
protegir quan restaurem els pantans en comparacié els costos de restauracid. Aixi
determinem si val la pena restaurar els beneficis de proteccido d’inundacions dels
pantans.

Casos:

Cas 1: metode del cost de substitucio — erosi6 del sol

Situacié inicial:

A Corea el creixement urba i el desenvolupament industrial ha desplagat I'agricultura a

un altipla muntanyés. La intensa erosié sobre aquest altipla és deguda a les técniques
de llaurat inadequades i errors en la disposici6 i construccié de I'emplagament.

El repte:

Els propietaris necessiten avaluar les avantatges de les noves técniques de gestio del
sol proposades. Aquestes avantatges inclouen les avantatges de conservar el sol i
substancies nutritives sobre l'altipla, i les de protegir les arees vessant avall del dany
de l'erosi6 del sol.
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L’analisi del problema:

La valoracié econdomica es va realitzar amb els costos de recuperar i substituir
fisicament el sol perdut, les substancies nutritives i I'aigua utilitzada. Aquests tres
vectors sOn els considerats com una mesura dels aspectes que, com a minim,
restaurariem amb la prevencio de I'erosio. Els investigadors van mesurar el cost fisic
de substituir el sol perdut, la substancies nutritives i I'aigua de laltipla i el cost de
compensacié de péerdues riu avall.

Primerament, els investigadors van calcular la perdua anual i per hectarea de sal,
substancies nutritives i aigua. A continuacié, es va calcular les pérdues esperades, en
termes de costos de substitucid, si les noves practiques de gestié del sol no fossin
aplicades.

el cost de recuperar i substituir el sol erosionat va ser estimar a 80.000W per
hectarea i any.

— el cost del fertilitzat i la seva aplicaci6 en substitucid6 de les substancies
nutritives pérdues es van estimar en 31.200W per hectarea i any.

— el cost del manteniment de 'assentament agricola anual i de reparacié va ser
de 35.000W per hectarea i any.

— el cost del dany a camps riu avall en produccié perduda (preus de mercat) va
ser estimar en 30.000W per hectarea i any.

— El cost de reg suplementari per substituir I'aigua perduda va ser calculat en
92.000W per hectarea i any.

» El cost total amb P’actual gestio del sol es de 268.200W per hectarea i
any.

El valor net actual de substituir anualment el sol i les substancies nutritives amb
practiques existents, utilitzat un horitzé temporal de 15 anys, va ser calcular en
2.039.662W.

Finalment es van calcular els costos de les noves técniques de gestioé del sol. Aquests
costos incloien: compensacio, substitucié del sol, substitucié nutritiva i proteccié amb
restes vegetals (mulch). El valor net dels costos de les noves técniques de gestié del
sol, s’estimen, en 1.076.742W.

El cost de les noves técniques eren aproximadament la meitat del cost de substitucid,
per tant, valia la pena posar en practica les mesures preventives.
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Fracas: danys del vessament de petroli

Es vol mostrar un cas en que la valoracio va ser un fracas, segurament no van tenir en
compte els criteris citats anteriorment per seleccionar la metodologia més adequada.

Situacio inicial:
El Zoe Colocotroni va ser un vaixell que va abocar petroli a la costa de Puerto Rico. Es

va utilitzar la problematica per determinar els danys monetaris sobre l'ecosistema
local.

L’analisi del problema:

Van utilitzar el métode del cost de substituir per estimar danys monetaris. Primerament
van calcular el nombre d’organismes morts pel vessament de la part inferior de la
cadena trofica i van sumar el cost de comprar-los en un cataleg cientific.

Resultats:

El tribunal va rebutjar I'is de métode del cost de substituir en aquest cas, perqué els
responsables no van planificar realment comprar organismes i restaurar I'ocea. De fet,
sense intervencio i amb temps podria haver-se restaurat autdbnomament. Comprar els
organismes no mesurava amb exactitud els danys reals de I'ecosistema.

Aplicacié dels metodes:

Aguets métodes requereixen la mateixa avaluacio inicial dels serveis proporcionats.
Aix0 implica que s’ha d’especificar bé quins serveis sén rellevants, com es
proporcionen, a qui els proporcionen i a quin nivell.

» El segon pas (métode d’evitar) és estimar la lesid6 o dany potencial a la
propietat o ambit sobre un periode de temps determinat. El pas final per
calcular el cost del dany evitat es contar el valor d’euros de dany potencial a la
propietat, o la quantitat que la ciutadania gasta per evitar el perjudici.

> El segon pas (métode de substitucio) es identificar el medi alternatiu menys
costos de proporcionar els serveis perduts. El tercer pas ha de ser el calcul del
cost dels serveis de substitucié. Finalment, la demanda publica d’aquesta
alternativa ha de ser establerta. Aixd requereix proves que el public estaria
disposat a acceptar els serveis substituit en el lloc dels serveis del ecosistema.
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Avantatges:

— Aguest metodes poden proporcionar un indicador aproximat del valor
economic, subjecte a limitaci6 de dades i grau de similitud entre béns
relacionats.

— Es més facil mesurar els costos de produir avantatges que les avantatges en si
mateixes.

— Les dades o els recursos limitats poden excloure els metodes de valoracio que
estimen la voluntat de pagar.

— Els métodes proveeixen al substitut d’'un valor constant i real del seu servei.
Limitacions:

— Els costos de reparar els danys o substituir els bens de I'ecosistema i serveis
no sempre mesuren les avantatges proporcionades.

— No consideren les preferéncies socials per bens de I'ecosistema.

— En certs casos, el cost d'una accié protectora en realitat pot excedir les
avantatges a la societat.

— Bens i serveis substituits de forma poc probable proporcionen les mateixes
avantatges que el recurs natural.

— Béns i serveis substituits probablement representen una petita part de tots els
que proporcionava el recurs natural.
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5.4. Metode de transferéencia de beneficis

Aquest meétode s'utilitza per estimar valors econdmics dels serveis de I'ecosistema
mitjancant informacié disponible d’altres estudis ja complets en un altra localitzacié i/o
context.

Per exemple, els valors de la pesca recreativa en una CCAA particular poden ser
estimats aplicant les mesures de valoraci6 recreativa de pesca d’un estudi realitzat en
una altre CCAA.

L’objectiu basic de transferéncia de beneficis és estimar els avantatges per un context
adaptant una estimacié de beneficis per un altre context similar.

La transferéncia sovint s’utilitza quan es massa car /o hi ha massa poc temps
disponible per conduir un estudi de valoracié original, encara que alguna mesura es
necessaria. Es important notar que les transferéncies només poden ser tan exactes
com l'estudi inicial.

Situacio hipotetica:
Un parc esta sent millorat per proporcionar oportunitats recreatives addicionals. Una
opcio és oferir una platja per banyar-se en el llac. El personal de I'agéncia vol saber les

avantatges de la nova platja, perd no vol gastar molts diners un estudi de valoracio.
Utilitzem aquest métode per dos motius:

— L’agéncia no té un pressupost gran per fer un estudi.

— Els valors recreatius soén relativament facil de transferir.

Bibliografia existent:

El primer pas ha de ser identificar estudis existents o valors que poden ser utilitzat per
la transferéncia. En aquest cas, l'investigador hauria de buscar estudis que valoren el
treball a la platja, i expressament per platges en llacs. Per els objectius d’aquest
exemple, assumim que l'investigador ha trobat dos estudis que estimen el cost del
viatge per anar a andar en platges situades a llacs.

Transferencia:

El segon pas s’ha de decidir si els valors existents son transferibles o no. Els valors
existents o estudis seran avaluats basant-se en varis criteris, incloent:

— EIl servei que volem valorar esta valorat en altres estudis existents? Alguns
factors que determinen la comparabilitat sén els tipus similars de llocs (p. ex.,
platges de llac en un parc), la qualitat similar de llocs (p. ex., beuen la qualitat i
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instal-lacions), i la disponibilitat similar de substituts (p. ex., el nombre d'altres
platges de llac a prop).

— SO6n comparables les caracteristiques de les poblacions?

— Per exemple, les dades demografiques sén similars entre I'area on s’ha fet
'estudi i 'area que estem intentant valorar?

— Sino, les dades estan disponibles per poder-les adaptar?

En el nostre exemple, el primer estudi €s per una platja de llac similar. La platja és
també un parc, que té una qualitat comparable d’aigua i instal-lacions, un nombre
similars de llocs substitutius en I'area. Malgrat aix0, la platja de I'estudi existent esta
situada en una zona urbana i la platja nova esta situada en una zona rural. Es pot
esperar que les caracteristiqgues dels visitants poden ser diferents pels dos llocs. El
segon estudi esta situat en un area rural també amb tipus de visitants similars, pero el
llac té molts substituts disponibles.

Qualitat:

El seguent pas s’ha d’avaluar la qualitat dels estudis transferits. Com millor és la
qualitat de I'estudi inicial, més exacte i util sera el valor transferit. Aixd va a judici de
l'investigador que dur a terme 'estudi.

En I'exemple, els dos estudis sén acceptables en termes de qualitat.

Ajustament:

El pas final s’ajusten els valors existents per reflectir millor els valors per el lloc o estudi
gue estem considerant, utilitzant qualsevol informacié disponible i rellevant.
L’investigador pot haver de recollir alguns dades suplementaries per fer-ho possible.

Per exemple, en aquest cas, els llocs valorats en cada un dels estudis existents es
diferencien del lloc d’interés. L’investigador podria ajustar els valors del primer estudi
aplicant dades demografiques per adaptar-se a les diferencies dels usuaris. Si el
segon estudi té una funcié que inclou el nombre de llocs substitutius, la funcié podria
ser ajustada per reflectir el nombre diferents de substituts disponibles en els llocs
d’interés. (s’entén poc)
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Cas 1: restauracio de pantans ala Badia Saginaw , Michigan

Situacié inicial:

L’estat de Michigan considera projectes per protegir i restaurar pantans costaners al
llarg de la costa sud de la Badia Saginaw. Es va agafar un estudi de valoracié per la
proteccio i restauracio proposada per el Llac de Ohio. Els investigadors van assumir

gue els valors estimats per Ohio eren suficientment similars per poder-los transferir a
Michigan.

El repte:

L’estat ha d’estimar els avantatges potencials de protegir i restaurar els pantans. Un
estudi on s’han fet entrevistes es preguntava si la poblacié recolzava o no la
restauracio dels pantans, perd no va incloure una pregunta de valoracié. Per tant, els
investigadors van utilitzar metodes de transferéncies per estimar el valor de proteccio i
restauracio dels pantans al voltant de la Badia.

Resultats:

Les estimacions dels valors de les zones humides per Michigan, basats en l'estudi
d'Ohio, va ser de $ 500 per acre (1 acre = 4046,85642 m?) a $ 9,000 per acre per als
residents de la conca de drenatge, i de $ 7.200 per acre a $ 61000 per acre per als
residents de I'Estat de Michigan. Aquests valors es poden utilitzar per avaluar les
decisions relatives a la compra i restauracié dels aiguamolls de la Badia de Saginaw.

Avantatges:
— Aguest tipus de métode és el més barat.

— Els beneficis poden ser estimats més rapidament que amb un estudi realitzat
des de [l'inici.

— Es facil i rapid d’aplicar a estimacions brutes de valors recreatius, com més
similars siguin els llocs i les experiéncies, menys errors hi haura.

— Es pot utilitzar el métode com una técnica de cribratge per determinar si un
estudi de valoracié original més detallat s’ha de dur a terme.

Inconvenients:

— La transferencia de beneficis és molt dificil que sigui acurada per un lloc
diferent, si per espais recreatius amb caracteristiques similars.

— Poden no haver-hi estudis sobre la politica o actuacié en giestié, o bé que no
estiguin publicats.
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— Els informes existents poden no ser adequats per fer els ajustaments
necessaris en I'estudi nou a realitzar.

— Dificil d’avaluar l'adequacié del estudi del qual transferim al que estem
realitzant.

— Transferéncia de beneficis només poden ser tants precisos com I'estimacié de
I'estudi inicial.

Meétode Transferéncia de beneficis

Dades sobre com s’han fet les estimacions, els models seguits, les

Dades caracteristiques del lloc del projecte i el nombre i caracteristiques
dels usuaris.
. . Coneixements sobre métodes de valoracio sense mercat, teoria de la
Experiencia . .
demanda i econometria.
Cost Entre 10.000 € i 20.000 €
Temps Entre 1 i 3 mesos
Els baixos terminis del cost i els intervals de temps assumeixen I's
d'una transferéncia de valors unitaris i la disponibilitat de dades
_ secundaries als usuaris del lloc del projecte; Els limits maxims
Comentaris

assumeixen |'s de transferencies de models i algunes dades
primaries sobre el nombre i les caracteristiques dels usuaris del lloc.
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5.5. Preus hedonics: preus implicits o per components

Consisteix en determinar de quina manera la satisfaccié o disgust en consumir un be
ambiental afecta al preu d'una série de bens pels quals existeix un mercat
perfectament definit. Tenim un mercat d’un tercer be, que conté informacié sobre el be
que ens interessa valorar.

Amb aquest métode es pretén determinar quin percentatge del valor dels bens de
mercat esta determinat pel nivell de la variable hedonica (soroll, qualitat de I'aire, de
laigua...). Per tant, el valor observat en el mercat depén de l'aportacié de diverses
components i el métode permet estimar aquestes aportacions.

El calcul dels preus hedonics es basa en una regressié multiple. S’estima la regressio
del preu de venta contra cada una de les caracteristiques revelants. La derivada del
preu de venta respecte de la caracteristica que ens interessa valorar, és el valor
marginal d’aquesta caracteristica.

Mercats d’interés de la valoraci6 hedonica:

— Mercat immobiliari

— Mercat laboral

— Valoracio6 dels actius medi ambientals
Simplificacio6 de les etapes:

1. Decidir quines variable son d’interés

2. Assegurar la disponibilitat suficient de dades
3. Estimar la funcié del preu
4

Estimar la corba de demanda individual

A B
60 dB 45dB A sobre B prefereix més soroll i pagar menys pel lloguer
600 € 650 € B sobre A prefereix pagar més i tenir menys soroll

Lloguer = b1.X1 — b2.X2
— X1 = metres quadrats
— X2 = qualitat ambiental en particules en suspensié
— bl = pes dels metres quadrats

— b2 = pes del la qualitat ambiental
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Pagarem més com més metres quadrats hi hagi a I'habitatge i com menys particules
en suspensid hi hagi. Les particules en suspensié es posen en negatiu, perque com
menys n’hi ha menys abarateixen el preu de I'habitatge.

Com calculem bl i b2?

Amb un analisi de regressio, una de les eines més senzilles que podem utilitzar és el
programari d’Excel.

Per calcular un lloguer amb més variables cal fer servir una funcio lineal d’addici6:
Lloguer=a+bl.X1+..+bn.Xn

On a = valor del lloguer sense tenir en compte les variables recollides en les variables
n. Es pot obtenir mitjancant I'analisi de regressio.

S’han de tenir en compte 3 dimensions:
— Caracteristiques estructurals: superficie, materials...
— Caracteristiques de localitzacio

— Caracteristiques ambientals: nivell de soroll, qualitat de l'aire...

Calcul:

S’agafen diferents observacions de cada una de les tres variables, en aquest exemple:
preu del lloguer, metres quadrats i qualitat de l'aire. S’analitzen les dades per
centenars o milers d’habitatges. Un cop tenim la base de dades, es fa una mitjana de
les observacions i construim una aproximacio a la realitat.

Exemples:

Tryvainen y Mittien (2000), a Salo (Finlandia) es paga un 4,8% més per un habitatge
que tingui vistes al bosc. Aixi mateix, la proximitat d’un parc forestal també afecta al
preu de I'habitatge, per cada quilometre addicional que estigui més allunyada el preu
es redueix en un 5,7%.

Bond, Seiler y Seiler (2002), examinen I'efecte que les vistes del llac Erie a Cleeveland
(EEUU) tenen sobre el valor d’'una casa. Senyalen que una de les situacions més
agradables en aque sta vida és la sensacié de plaer que proporciona la vista de una
gran extensio d’aigua. En aquest estudi, mostren que una casa amb vistes al llac val
256.544 $ (89,9%) més que una casa que no té aquesta caracteristiques.
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Des Rosiers (2002) analitza I'impacte que les linies d’alta tensié tenen sobre el preu de
I'habitatge a Brossard, prop de Montreal (Canada). En concret, conclou que I'impacte
visual que té la vista directa d’'una torre d’alta tensié exerceix un impacte negatiu sobre
el valor aproximadament d’'un 10%.

Wilgelmsson (2000) analitza I'impacte que té el soroll provinent del transit sobre el
valor dels habitatges unifamiliars en un barri d’Estocolm (Suécia). En particular, els
resultats obtinguts demostren que de mitjana per cada decibel addicional el preu de la
casa es redueix un 0,6% mentre que una casa situada en una localitzacié sorollosa
val, de mitjana, un 30% menys que una altra situada en un lloc tranquil.

La ciutat de Guadalajara (Méxic) té com moltes ciutats de mida gran, problemes de
contaminacioé de l'aire. Des de fa anys, les autoritats de la ciutat adverteixen a la
poblacié de quan la qualitat de l'aire cau per sota d’'un llindar definit en ermes de
preséncia en unitats fisiques de diversos components. Es com una senyal d’alarma
que adverteix al habitants de la contaminacié detectada pels sensors. Aquestes
mesures es realitzen sistematicament i es registren, de forma que al cap d’'un any es
sap quants dies de l'any hi ha hagut una qualitat de l'aire per sota del llindar
predeterminat per cada zona de la ciutat.

Aquesta informacié es va creuar amb els preus de lloguer dels habitatges de
Guadalajara i amb algunes caracteristiques de les cases, aplicant aixi el métode dels
preus hedonics per estimar el valor de un dia més o menys de qualitat per sota del
llindar de referéncia. Passat a euros de 2004, la regressio va donar aquest resultats:

Lloguer = 177,94 + 0,03 renta + 14,73 hab + 0,36 A — 0,90 dies

El coeficients de la Ultima variable obté signe negatiu, el que indica que a major
nombre de dies de contaminacid, menor és el lloguer observat en I'habitatge.

El valor del coeficient és de 90 céntims d’euro. Aquest nombre s'interpreta com
I'estimacié del valor en que es disminueix el lloguer mensual a un habitatge per cada
dia de més a l'any de contaminacié per sobre del limit. Per tant, el preu implicit (o
valor) mensual per casa de la variacié en un dia anual en la qualitat de I'aire. Si ho
passem a dies mensual per habitatge, un dia més de mala qualitat de I'aire al mes
implica una disminucio en el lloguer de 10,80 € 0,90 céntims per 12 dies I'any). Aquest
seria el benefici estimat per habitatge a Guadalajara (en euros de 200) de gaudir d’'una
millor qualitat d’aire tal que hi hagués un dia més de qualitat acceptable.
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— Es basa en comportaments reals

— No sol ser un procediment costos

Limitacions:

— Sol ser dificil aillar 'impacte desitjat

— Pot ser dificil obtenir les dades

— Basat ens situacions ex-post

— Només reflecteix valors d’us

Meétode

Dades

Experiéncia

Cost

Temps

Comentaris

Preus hedonics

Dades sobre preus de propietat, caracteristiques dels barris, atributs
de localitzaci6é i ambientals.

Experiéncia en teoria de demanda, estadistica i econometria. Gestié
de dades.

Entre 30.000 € i 50.000 €

Entre 4 i 6 mesos

Els costos i el temps sén baixos pel fet que les dades les podem
obtenir facilment i sén accessibles mitjancant computadors.

5.6. Metode del preu de mercat

Aquest métode estima el valor econdmic de productes o serveis de I'ecosistema que
sén comprats i venuts en mercats comercials.

Pot ser utilitzat per valorar canvis de la quantitat o la qualitat d’'un bé o servei.

S'utilitzen técniques econdomiques senzilles per mesurar les avantatges economiques
dels béns comercialitzats, basats en la compra de la poblacié d’'un mateix bé amb
diferents preus, i la quantitat subministrada a diferents preus.

47



Avaluacié economica
,:?;_ ‘ de I'adaptacié al canvi climatic

5.7. Meétode del cost del viatge

La primera persona en posar en practica aquest métode va ser Harold Hotelling I'any
1947.

Existeix una carta que redacta per descriure el métode de valoracié d’'un Parc Natural:
Estimat Mr. Drury:

Després de la carta de Mr. A. E. Demaray, i una conferéncia amb Dr. Roy A. Pruitt del Servei del Parc
Nacional, estic convengut que és possible usar metodes apropiats per avaluar, amb grau raonable de
precisid, el servei de parcs nacionals al public.

El desenvolupament de criteris per avaluar els beneficis al public ha estat d’interes per mi, des de fa
temps. Seguint el conjunt d’exemples de fa cent anys per I'enginyer frances, Jules Depuit, qui va escriure
férmules pels beneficis de carreteres, ponts, i canals, he treballat amb formules més generals per
beneficis d’ampli espectre i més complicades per avaluar altres serveis publics.

Aquestes formules, naturalment, impliquen coeficients que han de, en cada cas, ser determinats per
verdaders estudis estadistics. El desenvolupament de tals estudis crec que serien possibles a través de
diversos punts de vista que Pruitt i jo vam parlar. Un d’aquests, la viabilitat del qual soc confident, i que
podria ser perseguit, és aixi:

Definim zones concentriques al voltant de cada parc, de tal manera que el cost del viatge del parc de tots
els punts en una d’aquestes zones sigui aproximadament constant. Les persones que entren en el parc en
un any, o en una mostra de temps adequadament escollida per ells, han de ser catalogades segons la
zona al qual pertanyen. El fet de que vinguin significa que el servei del parc és, almenys que val la pena el
cost, i aquest cost probablement es pot estimar amb exactitud.

Si assumim que els beneficis s6n els mateixos sense importar la distancia, tenim, per als que viuen a prop
del parc, lI'excedent de consumidor que consisteix en les diferencies en els costos de transport. La
comparaci6 del cost de venir d'una zona amb el nombre de persones que vénen de la mateixa, juntament
amb un recompte de la poblacié de la zona, ens permet tragar un punt per cada zona en una corba de
demanda del servei de la parc. Per un procés assenyat d'ajust que hauria de ser possible obtenir una
bona aproximacio suficient per a aquesta corba de demanda per proporcionar, a través de la integracio,
una mesura de I'excedent dels consumidors (calculat pel procediment anterior amb la deducci6 pel cost
d'operaci6 del parc) el qual mesurar els beneficis per al pablic en I'any en particular. Aix0, per descomptat,
podria ser capitalitzat per donar un valor de capital per al parc, o el mesurament anual del benefici pot ser
comparat directament amb els beneficis anuals estimats en la hipotesi que es va utilitzar I'area del parc
per a un proposit alternatiu.

El problema de les relacions entre els diferents parcs poden ser tractats en la mateixa linia, tot i que d'una
manera una mica més complicada, sempre que la gent entrar al parc se'ls demanara als que altres parcs
nacionals que han visitat aquest any. En lloc d'una corba de demanda, tenim com a resultat d'aquesta
investigacio, un conjunt de funcions de demanda. L'excedent del consumidor encara té un significat que
defineix, com he demostrat en diversos articles publicats, i pot ser per a avaluar els beneficis del sistema
de parcs.

Aquest enfocament a través del cost del viatge és una de diverses maneres possibles d'atacar a aquest
problema. També hi ha altres, que s’han d'examinar, encara que crec que el métode descrit anteriorment
sembla el més prometedor.

Atentament,

Harold Hotelling
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Per tant, aquest métode s’utilitza per estimar I''s econdmic associat als ecosistemes 0
localitzacions que predomina I'activitat recreativa. El métode pot estimar els beneficis o
costos economics resultants de:

— Canvis en el cost d’'accés del lloc.

— Eliminacié d’un lloc recreatiu existent.

— Addicié d’un lloc recreatiu.

— Canvis de qualitat ambiental en lloc recreatiu que estem estudiant.

La premissa basica del métode és que (el preu d’entrada), temps i el cost del viatge
expressa el preu d’accés al lloc d’interés. Aixi, la “bona voluntat” a pagar pot ser
estimada basada en el nombre de viatges que farien amb diferents preus. Aixo és
analeg a l'estimacio de la voluntat de pagar per un bé comercialitzat que té diferents
preus.

Tenim dues variables, la zonal i la individual.

Cost del viatge zonal:

Es basa estrictament en relacionar els costos de desplagcament amb una proporcié de
visitants procedents de cada zona predefinida.

Zona 0: els voltants de lloc d’estudi, sense costos ni desplagaments.

- , la zona més propera i amb menys cost per viatge.

Zona B, distancia intermédia.

— Zona C, zona més allunyada del Parc, amb més costos i menys visitants.
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Zonificacio:
El primer pas és definir, com hem estat dient, un conjunt de zones que rodegen el lloc.
Aquests poden ser definits amb cercles concentrics al voltant de la ubicacid, o per les

divisions geografigues administratives com arees metropolitanes i comtats que
envolten la localitzacio en distancies diferents.

Compilar dades:

El segon pas és recopilar informacié sobre el nombre de visitants de cada zona i el
nombre de visites realitzades en I'tltim any.

Calcul de visites:

A continuacio, cal calcular les taxes de visita per cada 1000 habitants en cada zona.
Aquest resultat és el total de visites d’'un any de cada zona, dividit per la poblacié de la
zona en milers.

Per exemple:
Zona Total de visites/any Pobl;(;ir(?ade 2 Visites/1000

0 400 1000 400
A 400 2000 200
B 400 4000 100
C 400 8000 50

Més lluny de C 0 - -

Total de visites 1600

Caracteristiques de les visites:

El quart pas és calcular la distancia mitjana de viatge d'anada i tornada i el temps de
viatge al lloc d’estudi per a cada zona. Suposem que les persones de la Zona 0 (la
més propera) tenen distancia i temps de recorregut zero. Cada zona tindra un temps
de viatge i una distancia cada vegada més grans. A continuacio, utilitzant el cost mitja
per quilometre i per hora de temps de viatge, l'investigador pot calcular el cost de
viatge per viatge. Un cost estandard per quilometre per operar un automobil és
facilment disponible. Suposem que aquest cost per quilometre és de 0,30 €. El cost del
temps és més complicat. L'enfocament més simple és utilitzar el salari mitja per hora.
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Suposeu que és 9€ / hora, o 0,15€ / minut, per a totes les zones, encara que en la
practica és probable que es diferenciin per zona. Els calculs es mostren a la taula:

Vi
latge : Anada i
d’anada i Cost del
Zona N tornada. sl Cost del El cost
' Temps del minut (0,15€ total/viatge
Distanciadel . : min (0,30€) (0.15€) g
viatge (km) g
0 0 0 0 0 0
A 20 30 6 4.5 10,50
B 40 60 12 9 21
C 80 120 24 18 42
Regressio:

El cinque pas és estimar, mitjancant analisi de regressio, lI'equacié que relaciona
visites per capita als costos i altres variables importants del viatge. A partir d'aixo,
l'investigador pot estimar la funcid de demanda per al visitant mitja. En aguest model
simple, l'analisi podria incloure variables demografiques, com ara edat, ingressos, sexe
i nivell d'educacid, utilitzant els valors mitjans per a cada zona. Per mantenir el model
més simple possible, el calcul de I'equaci6 amb només el cost dels viatges i visites /
1000, Visites / 1000 = 330 - 7,755 * (cost de viatge).

Corbes de demanda:

El sisé pas és per construir la funcié de demanda de les visites al lloc, fent servir els
resultats de l'analisi de regressio.

El primer punt de la corba de demanda és el total de visitants al lloc en els costos
d'accés actuals (assumint que no hi ha quota d'entrada per al lloc), que en aquest
exemple és de 1600 visites per any.

Els altres punts es troben calculant el nombre de visitants amb diferents tarifes
d'entrada hipotétics (suposant que un dret d'entrada es veu en la mateixa forma que
les despeses de viatge).

Als efectes del nostre exemple, comencgar per assumir una quota d'entrada de 10€.
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Afegim aixo en I'equacio de regressié estimada, V = 330 — 7,755C, dbna la seguent:

Cost del viatge

Zona i Visites/1000 Poblacié Total de visites
més 10€
0 10€ 252 1000 252
A 20,50€ 171 2000 342
B 31€ 90 4000 360
C 52€ 0 8000 0
Total de
. 954
visites

Aix0 li déna al segon punt en la corba de demanda-954 visites a una quota d'entrada
de 10€. De la mateixa manera, el nombre de visites per a lI'augment de les tarifes
d'entrada es pot calcular, per obtenir:

Amb Visites
entrada  totals

20 409
30 129
40 20
50 0

L'dltim pas consisteix a estimar el benefici econdomic total del lloc als visitants
mitjangant el calcul de I'excedent del consumidor, o l'area sota la corba de demanda.
Aix0 es tradueix en una estimacio total dels beneficis econdomics dels usos recreatius
del lloc al voltant de 23.000 € I'any, o al voltant de 14,38€ per visita (23.000€ / 1600)

52



Avaluacié economica
7 il de I'adaptacioé al canvi climatic
L LW

Cost del viatge individual:

Relaciona els costos d’'un nombre de visites que els individus realitzen per unitat de
temps (per exemple, un mes). Es sol calcular aguest métode per regressio.

Avantatges:
— Es basa en comportaments reals.
— No acostuma a ser molt costos.
— No sol requerir molt de temps.
Limitacions:
— Només permet valorar impactes en bens locals.
— Basat en situacions ex-post.

— Només reflecteix valors d’us.

53



Avaluacié economica
,;?;“ de I'adaptacié al canvi climatic

5.8. Analisi Cost — Benefici:

En lanalisi cost-benefici un cost és una utilitzaci6 de recursos (un sacrifici), una
disminucié del benestar per la que es compensa o0 ho.

Per contra, un benefici és un augment de recursos, un augment del benestar (que no
es compensacié directe d’un esforg).

Encara que s’acaba mesurant en termes monetaris, els costos i beneficis no tenen
perqué ser monetaris, per exemple: moléstia del soroll, pérdua de biodiversitat,
disminucio6 del temps de desplacament...).

1. Definir amb precisioé I'impacte (canvi) a avaluar. Generalment respecte I'estat
base o inicial.

2. ldentificar els principals costos i beneficis, solen ser entre 4-7 per no
generalitzar en excés.

3. Definir al temporalitat: la seva periodicitat, el moment d’inici, denominar el
periode inicial i el moment final de I'analisi.

4. Decidir si s'utilitzen valors nominals o reals. Habitualment reals referits al
periode inicial.

5. Estimar els valors de cada variables (cost o benefici) per cada periode.

6. Decidir la taxa de descompte a aplicar: Habitualment entre 3% o 4% en termes
reals. Si es decideix utilitzar valors nominals el seu valor és més alt.

7. Calcular els resultats:

— S’ha de veure el Valor Actual Net o el Valor Present Net (VAN), que és
els beneficis menys els costos descomptats.

— Calcular la Taxa Interna de Retorn o la Taxa de Rendiment Intern (TIR o
TRI), on tenim la taxa de descompte que déna per resultat un VAN = 0.

— Veure quin és el quocient o la ratio entre beneficis i costos.
— EI'VANI la ratio s’expressen en termes reals descomptats.

— Com més gran sigui el VAN, la TIR o la ratio, és una mesura socialment
més desitjable.

8. Realitzar un analisi de sensibilitat sobre les variables més crucials.

9. Emetre els resultats.

Font: RIERA, P.La Metodologia cost-benefici

En el texto: (Riera, 1992)
Bibliografia: Riera, P. (1992). La Metodologia cost-benefici. 1st ed. Bellaterra:

Universitat Autbnoma de Barcelona. 54



Avaluacié economica
7 de I’adaptacié al canvi climatic

5.9. Models d’eleccio

Es pot definir com una variant de la valoracié contingent, on a més de variar el preu
entre submostres, varia també la quantitat de mesura. Permet valorar diferents
mesures a la vegada.

Es presenten conjunts d’eleccié que contenen varies alternatives. Cada alternativa es
defineix amb els nivells proposats del be a valorar i el seu pagament corresponent. Es
pregunta sobre les preferéncies sobre les alternatives que s’inclouen en el conjunt. Es
important evitar biaixos proporcionant alternatives realitzables i comparables.

Definim els atributs amb diferents valors. Un dels atributs a de ser monetari.
Per exemple:
— 3 nivells de qualitat d’ecosistema (E1, E2 i E3)
— 3 nivells de qualitat del cel nocturn (C1, C2i C3)
On 1 és bo, 2 neutre i 3 dolent.
— 2 nivells de qualitat de la salut humana (S1i S2)
On1éshoi?2 és neutre.
— 4 nivells de cost economic (D1, D2, D3 i D4)
On 1 és molt bo, 2 bo, 3 dolent i 4 molt dolent.

Es important definir bé queé signifiquen els atributs, com els classifiquem, quin valor els
donem...

ALTERNATIVA A ALTERNATIVA B ALTERNATIVA C
E1l E2 El
Cc2 C2 C1
S1 S2 S2
D3 D2 D3

Segons el format de pregunta, podem definir tres submétodes:
— Escollir la opci6 preferida: eleccié contingent.
— Exemple: la millor opci6 és I'alternativa B
— Ordenar les alternatives per preferéncia: ordenacié contingent.
— Exemple:B>A>C
— Puntuar cada alternativa: puntuacio contingent.

— Exemple: B (75 punts), A (60 punts), C (25 punts)
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6. Bones Practiques: PAESC de Granollers

L’Ajuntament de Granollers s’ha adherit al nou Pacte d’Alcaldes pel Clima i 'Energia, i
amb el suport de la Diputacié de Barcelona i la consultora Mcrit, ha sigut el primer
municipi que ha realitzat el PAESC amb una valoracié economica incorporada. Per
tant, en aquest capitol hem volgut estandarditzar i simplificar el seu Pla d’Accio
d’Energia Sostenible i el Clima per poder utilitzar-ho en altres municipis.

A causa de la contextualitzacié de Granollers, el seu PAESC no inclou valoracio de
biodiversitat ni zona costanera. En aquest cas, s’ha inclds una metodologia senzilla per
poder fer una primera aproximacié en aquests dos ambits del medi ambient.

Inundacions

El risc d'inundacions és avaluat mitjangcant una metodologia pilot del MAGRAMA 2013
anomenat: “Propuesta de minimos para la metodologia de realizacion de los mapas de
riesgo de inundacion’.

Document complet:

http://www.mapama.gob.es/es/agua/temas/gestion-de-los-riesgos-de-
inundacion/Metodologia_mapas_de riesgo Dir_Inundaciones JULIO 2013 tcm7-298702.pdf

Com ho mirem?
1) Classificar el municipi en tipus i usos del sol analitzant el POUM municipal.
2) Veure el sol inundable per crescudes amb diferents periodes de retorn.

3) Creuar corbes de inundabilitat (Agéncia Catalana de I'Aigua) amb informacio
geografica, és a dir, amb mapes que descriguin com afectara a les zones
d’estudi les crescudes.

Avaluacié preliminar del risc d’inundacié del districte conca fluvial de Catalunya:

http://aca-web.gencat.cat/aca/documents/ca/publicacions/espais_fluvials/publicacions/risc/apri/apri.htm

4) ElI MAGRAMA ens proporciona un cost per cada metre quadrat perdut segons
sigui sol urba o sol industrial.

— 350 €/m? per a sol urba

— 380 €/m? per a sol industrial
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5) Aplicar un coeficient de minoracié segons l'altura de la lamina d’aigua i ajustar
el cost de la pérdua de sdl, ja que aquests valors s’apliquen quan la lamina
d’aigua és igual o superior a 2m.

Altura de la lamina d’aigua (m) Coeficient de minoraci6
0-03 0,2
0,3-0,7 0,6
0,7-2 0,9
>2 1

Font: Propuesta de minimos para la metodologia de realizacion de los mapas de
riesgo de Inundaciones (2013)

Si les inundacions es tornen més frequients és evident que hi haura més costos en
menys temps i en intensitat. Implicant que a T50 es considerara T25 i a T100 es
considerara T50.

Risc de salut amb onades de calor

Cal veure com les onades de calor afecten a la salut humana i els costos que ha
d’assumir I'administracio encarregada de la Salut Publica.

1) Analitzar els registres en urgéncies, hospitalitzacions i fatalitats del municipi en
diferents mesures temporals (any, mes, dia), per tal de poder-ho comparar amb
un periode d’onada de calor.

2) Aplicar lincrement que sorgeix de les onades de calor en comparacié a
periodes temporals “normals”.

3) Calcular el cost mitja dels serveis medics en funcié de I'increment que ha patit
el municipi que estem estudiant.

Segons un estudi de I'Hospital Clinic, els episodis d’'onades de calor afecten a la salut
publica amb els increments segients:

Efectes per 'onada de calor Increment respecte un mes “normal”
Increment de les urgéncies 11,2 %
Increment de les hospitalitzacions 7,5 %
Increment de fatalitats 40 %
Duracié mitjana d’'una onada de calor 4 dies
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Article de Recerca complet:
TREJO, O., MIRO, O., DE LA RED, G., COLLVINENT, B., BRAGULAT, E., ASENJO, M. A.,
SALMERON, J. M. AND SANCHEZ, M.

Impacto de la ola de calor del verano de 2003 en la actividad de un servicio de urgencias
hospitalario

http://www.elsevier.es/es-revista-medicina-clinica-2-articulo-impacto-ola-calor-del-verano-13077379

Segons la durada de I'episodi, les fatalitats van d’'un 12 % a un 40 %.

Si creuem aquestes dades amb l'estudi de la Fundacié Jiménez Diaz de Madrid,
veurem els costos mitjans dels serveis medics en funcioé de I'increment dels impactes
ocasionats per elevades temperatures sostingudes uns quants dies.

Costos economics d’una onada de calor Increment respecte un mes “normal”

Cost de l'atenci6 d’urgéncies (per pacient) 430 €
Cost d’'un ingrés a planta (per pacient i dia) 150 €/dia
Cost d’'una fatalitat 2.700.000 €

Taula extreta del PAESC de Granollers

Risc sobre el medi natural: incendis

Catalunya és un pais de boscos, la seva area ocupa més del 30% de la superficie
total, per tant, els incendis sén un risc a tenir en compte, que cal mitigar i al qual ens
hem d’adaptar perqué afecti el menys possible al medi ambient, 'economia i les
persones.

1. Determinar el nombre d’hectarees cremades.
2. Aplicar els barems proporcionats.

— 3.385 €/ha cremada

— Entre 406€/ha — 624€/ha d’extincio

El cost de I'extincié depén de molts factors, les dades proporcionades soén orientatives,
pero segons els metodes emprats poden ser costos molt més elevats.
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Risc associat a les sequeres

Les sequeres tenen varis efectes negatius directes i indirectes que podem quantificar
en funcié del PIB del municipi gracies a 'Agéncia Catalana de I'Aigua i el departament
de Medi Ambient de la Generalitat de Catalunya.

Taula de reduccié del PIB sectorial en un episodi de sequera extrema segons els
models input — output:

.. Reduccio6 del
Sector economic

PIB

Agricultura, ramaderia, caca, silvicultura i pesca -29, 4%
Industries extractives, manufactures i energétiques -7.5%
Construcci6 -5,7%
Comerg -6,8%
Hoteleria -7,5%
Transport i comunicacions -6,8%
Mediacio financera i activitat: immobiliaries i serveis empresarials -6,6%
Administracié publica, educacié, sanitat i serveis socials, i altres 0.1%
activitats socials ’
Total -7,7%

Font: Aigua i Canvi climatic. Puig, I.

Aigua i canvi climatic. Diagnosi dels impactes previstos a Catalunya. Implicacions
socioeconomiques. Consum d’aigua | analisi input-output: simulacié de I'impacte
macroeconomic de restriccions sectorials en I'abastament d’aigua. Freire, J &Puig, |
ENT. 2008.

Document complet:

https://aca-web.gencat.cat/aca/documents/ca/publicacions/implicacions socioeconomiques_lowress.pdf

1) Considerar un any base per fer el calcul sectors de I'economia del municipi en
estudi.

2) Aplicar la reduccio del PIB estandarditzada.
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Taula exemple:

PIB municipi Reduccié6 del

Sector economic
exemple 2015 (M€) PIB en sequera

Impacte en M€

Agricultura 10,8 -29, 4% -3,2
Industria 602,6 -7.5% -45,2
Construccio 54,9 -5,7% -3,1
Comerg 298,7 -6,8% -20,3
Hoteleria 56,1 -7,5% -4.2
Transport 156,8 -6,8% -10,7
Administracié publica 345,2 -6,6% -22,8
aA;eZT;r;ieefs ! 245,9 9,1% 22.4
Total 1771 -7,4% -131,9

Biodiversitat:

Hi ha molts altres ambits del medi ambient que sén susceptibles a ser afectats i que
han de ser valorats per tenir en compte a I'hora de la presa de decisions. Alguns
d’aquets ambits sén la biodiversitat i la zona costanera.

Pel que fa a la biodiversitat es valora molt els serveis que ens proporcionen els
ecosistemes. Recentment tenim cartografia detallada per part del CREAF, I'ICTA i la
Diputacié de Barcelona que ens pot ajudar a detectar qué hi ha en el municipi d’estudi i
poder fer una valoracié economica posterior.

Qué és el SITxell?

El SITxell és una base de dades cartografica i alfanumérica a escala 1:50.000,
elaborada en l'entorn ArcGis, que ajuda a estudiar, analitzar, valorar i planificar els
espais lliures de la provincia de Barcelona. La base conceptual d'aquesta eina radica
en el convenciment que el conjunt dels espais lliures és el sistema territorial basic,
sobre el qual s'han de situar adequadament els sistemes d’assentaments i
d’infrastructures, de forma que es mantinguin les funcions ecologiques, paisatgistiques
i socioeconomiques claus del territori. Per aix0, €s imprescindible el coneixement de
les principals caracteristiques d'aquests espais, tant pel que fa als seus atributs
intrinsecs, com als associats als processos globals de la xarxa d'espais lliures.

Mapa de serveis ecosistemics: http://www.sitxell.eu/ca/mapa_serveisecosistemics.asp
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Mitjancant el recull d’informacio i analisi del projecte europeu TEEB, The Economics of
Ecosystems & Biodiversity, s’aporta un seguit de conceptes i procediments per una
primeres valoracié economia dels ecosistemes i la biodiversitat.

Que son els serveis ecosistemics?

La nostra salut fisica, mental, cultural i economica depén de la salut dels ecosistemes.
Podem definir els seus serveis de la seglient manera:

Serveis de subministrament Aliments, aigua i materies primeres.

. ., Regulacié de laire, qualitat del soOl, en contra les
Serveis de regulacio _ . : .
inundacions i malalties.
. . Funciona de suport de tots els serveis i dona espai per la
Serveis d’habitat . P i . . bt
flora, la fauna i manté la biodiversitat.
Beneficis no materials com la recreacio, inspiracié i salut

Serveis culturals
mental.

Segons aquest estudi, les fases que hem de seguir per valorar han de ser les
seguents:
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N\

La valoracid ha de centrar-se en els costos marginals més que en els valors
"totals" d'un ecosistema

N
La valoraciod dels serveis ecosistemics han de fer referéncia a un contxet i un
ecosistema concrets, i ha de tenir en compte I'estat inicial de I'ecosistema.

y,

N
Les bones practiques de "transferéncies de beneficis" han d'adaptar-se a la
valoracié de la biodiversitat, a més és necessari seguir treballant en com
sumar els valors dels canvis marginals.

Els valors han d'estar guiats per la percepcio dels beneficiaris.

~\
Per que les valoracions siguin més acceptades, seria convenient utilirzar un
enfocament participatiu i trobar la forma d'incloure les preferenies de les
comunitats locals.

y.
~\
e Es necessari tenir en compte el tema de la irreversabilitat i la capacitat de
recuperacio.
y.
~\
* La erificacio de les relacions biofisiques ajudaran en la valoracié i
contribuiran a reforcar la credibilitat.
y.
.7 . . Y . . . . . . \
¢ La valoracié dels serveis ecosistéemics implica, inevitablement, incerteses,
de manera que és necessari adoptar també un analisi de sensibilitat pels
responsables de les decisions. )
~\

La valoracio pot ajudar-nos a veure amb més claredat objectius
contraposats i la relacié de compensacid, pero ha d'anar acompanyada de
més informacid qualitativa i quantitativa, i no ha de ser la ultima paraula.

€C€E€CCCCCCL
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Alguns exemples de com s’ha valorat:

Si el ritme de desforestacido es reduis a la meitat per 'any 2030, les emissions
mundials de gasos d’efecte hivernacle es reduirien entre 1,5 i 2,7 tones anuals de CO,,
evitant aixi danys ocasionats per el canvi climatic valorats en més de 3,7 bilions de
dolars en valor actual net. Aquesta xifra no inclou molts dels beneficis associats que
procedeixen dels ecosistemes forestals.

Com perdem 50.000 milions de dolars anuals amb pesca? Mitjancant la competéncia
entre flotes pesqueres de caracter industrial altament subvencionades, conjuntament
a la falta de regulacio i falta d’acompliment de normes actuals, que ha reduit els
ingressos anuals comparat amb una situacié de pesca més sostenible.

Només un 1,2% de la superficie total de les plataformes continentals esta ocupat per
esculls de corall, pero és I'habitat d’entre 1 i 3 milions d’espécies, entre les que s’inclou
més d’'una quarta part d’espécies de peixos marins. Uns 30 milions de persones en
poblacions costaneres i insulars depenen completament dels recursos proporcionats
per els esculls com la seva principal font d’alimentacio, ingrés i medi de vida.

Tenim al nostre abast una nova oportunitat de mercat. Les vendes mundials d’aliments
i begudes ecologiques han augmentat més de 5.000 milions de dolars al any, arribant
als 46.000 milions de dolars I'any 2007. ElI mercat mundial per productes piscicoles
amb etiqueta ecologica va créixer en meés del 50% entre el 2008 i 2009. L’ecoturisme
és el sector turistic que té un creixement més rapid amb augment del cost anual global
del 20% anual.

L’any 2002, un sol rusc d’abelles va garantir una produccio agricola anual de fruites i
fruits del bosc valorada en 1050 dolars gracies a la pol-linitzacié, en comparaci6 als
215 dolars procedents dels productes apicoles directes. Com a mitjana, la pol-linitzacio
realitzada per els ruscs suissos va garantir una produccié agricola anual valorada en
uns 213 milions de dolars, una xifra cinc vegades superior al valor de la producci6 de
mel. El valor economic total de la pol-linitzacié dels insectes en tot el mon es calcula
en uns 153.000 milions d’euros, el que va suposar el 9,5% de la produccié agricola
mundial.

Les autoritats locals de Camberra han plantat 400.000 arbres per regular el
microclima, reduir la contaminacio i aixi millorar la qualitat de l'aire urba. reduir els
costos energeétics que suposa I'is de I'aire condicionat i emmagatzemar i retenir dioxid
de carboni. S’esperava que aquets beneficis es sumin entre 20 i 67 milions de dolars
entre 2008 i 2012 en el que respecta al valor generat o als estalvis aconseguits per la
ciutat.
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Pérdua de biodiversitat: carboni

A nivell general i com a primera aproximacio, extraiem de I'informe La economia de los
ecosistemas y la biodiversidad que els beneficis totals del segrest de carboni en els
boscos europeus equival a:

Latitud
35-45 45 - 55 55 - 65 65-71
Valor per
hectarea 728,56 1272,86 468,60 253,33
(USD, 2005)

Avaluacio dels serveis ecosistematics:
1. Avaluacio biofisica:

— Estructura i funcionament ecologic: com per exemple la productivitat primaria
neta

2. Avaluacio socio-cultural:
— Funcié: per exemple, el segrest de carboni
— Servei: regulacié climatica i aliment
3. Valoracié monetaria:
— Benefici: material basic per viure (aliments) i salut (clima favorable)

— Valor monetari: Preu de les collites i disposicié a pagar per gaudir d’un clima
favorable.

Com valorem els serveis de subministrament: alimentacié

Ho podem fer mitjancant una metodologia proposada per TEEBAgriFood que vincula
les dimensions de l'agricultura i els sistemes alimentaris que s’han de tenir en compte
a I'hora d’aplicar valoracions per fonamentar les opcions politiques.

Tres elements clau:
— El valor afegit com unitat comuna de mesura i analisi del valor.

— L’adopcié d’'una tipologia estandard de sistemes agricoles que permet realitzar
comparacions creuades entre diferents alternatives com, per exemple,
sistemes alimentaris, productes o opcions politiques.
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— Una perspectiva dels sistemes en la que un enfoc del cicle de vida permet
analitzar totes les repercussions pertinents al llarg de tota la cadena de valor,
des de la produccio fins al consum, de tal forma que es puguin captar tots els
valors afegits.

Aquests punts poden permetre tant a administracions com a empreses:

1. lIdentificar diversos punts de la cadena de valor en el que es genera major part
dels valors afegits (tant positius com negatius).

2. Comparar diverses opcions de sistemes agricoles o practigues de gestio,
sistemes de distribucié i opcions normatives sobre la base dels seus valors
afegits.

3. Contextualitzar els sistemes agricoles dins de la politica econdmica o del
desenvolupament, ressaltant els diversos costos i beneficis ocults dels
sistemes ecoagroalimentaris, com el valor dels sistemes agricoles de petits
agricultors per la generacio de treball i seguretat alimentaria.

Quan parlem de valor afegit, parlem de la idea que podem canviar I'estat d’'un producte
per fer-lo més valuds per la humanitat.

També és rellevant tenir en compte els seglients indicadors economics i socials per fer
la valoracio dels serveis:

— Nombre de llocs de treball totals proporcionats per un tipus particular de
produccio agricola.

— La utilitat agricola com una fraccid dels ingressos familiars a les zones
afectades per la pobresa.

— Sortida dels aliments distribuits a zones d’inseguretat alimentaria com una
fraccio de la produccié total de I'explotacio.

— Els riscos i les incerteses dels impactes sobre la salut humana de diversos
productes agricoles.
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Pérdua de zona costanera:

Segons un estudi fet per RISKCAT encarregat pel CADS, la valoracié és complexa en
tractar-se principalment d’'un valor ecologic. Els calculs es realitzen segons els efectes
destructius dels temporals i les millores d’oportunitats. Una aproximacié seria
considerar els pressupostos que van anar destinats a recuperar i regenerar el litoral
espanyol (sense comptar el ports):

— Al 2004 es gasten 172 milions d’euros
— Al 2007 es gasten 330 milions d’euros

— A Catalunya se’'n destinen I'any 2006, 71 milions d’euros. Només a Barcelona
van anar a parar 60 milions d’euros del total.

— En els ultims 20 anys s’han abocat a les platges catalanes 19.000.000 m*® amb
un cost mitja de 6 €/m?, per tant, uns 110 milions d’euros.

Passos a sequir per quantificar economicament la pérdua de la zona costanera:

1) Quantificar volumetricament la sorra de la platja del municipi en questio.

2) Comparar el volum que teniem abans i després del temporal (en un moment
determinat, o al final de I'any).

3) Calcular amb els 6 €/m*® (o dada actualitzada) els costos de la sorra que
hauriem de reposar.

4) Calcular les perdues per caiguda del turisme.

5) Sumar els costos de proteccio i erosio. O bé els de mitigacio i resiliéncia.

Es veu clarament una tendéncia d’intensificacié de temporals fruit del Canvi climatic,
directament relacionat amb l'augment d’inversié en recuperar platges. Aportar sorra
cada any no és la millor soluci6é ni econdomicament ni ambientalment.

Es clar que el Canvi climatic intensifica en el temps els episodis, amb més frequéncia,
per tant, els costos dels impactes calculats cal aplicar un factor temporal per saber
com ens afectara en una projecci6 futura.

Es danys evitats del canvi climatic poden ser calculats mitjancant el valor del sol, les
infraestructures, les activitats i els murs maritims. Els murs de proteccid6 maritima
poden ser calculats per mitja els costos de construccid. S’han de fer mesures de
proteccio fins que el cost de la seglent unitat és igual als beneficis. Les mesures de
maxima proteccié acostumen a ser les més eficients en un futur.
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Inversio6 financera

Un cop arribats en aquest punt, tenim els impactes quantificats, i la seguent pregunta
que ens hem de fer quina inversido ha de fer el municipi d'estudi per dur a terme
mesures mitigadores i adaptatives al Canvi climatic. Mitjancant el pressupost del
2016 de Granollers i els barems aportats en el seu PAESC, s'ha realitzat un
percentatge general del qual cal invertir del pressupost municipal. Cal tenir molt en
compte el retorn de les mesures que es proposen.

Granollers s'utilitza els barems seguents:

— Cost baix: campanyes de sensibilitzacié i gestié d’energia no estructurals, amb
una inversio de menys de 60.000 €.

— Cost mig: plans de millora de la gestié d’infraestructures, amb una inversié
entre 60.000€ i 500.000 €.

— Cost alt: noves infraestructures, amb una inversié superior als 500.000€.

Per tant, fent el percentatge del pressupost total i del invertit a Granollers, obtenim que
cada municipi, hauria de destinar, aproximadament, del seu pressupost:

— Considerant cost baix quan invertim 0,01 % del pressupost municipal en
campanyes de sensibilitzacio i gestié d’energia no estructural.

— Considerant cost mig quan invertim entre 0.07% i 0,65% del pressupost
municipal en plans de millora de la gesti6 d’infraestructures.

— Considerant cost alt quan invertim 0,65 % o més del pressupost municipal en
noves infraestructures.
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7. Compensacio de Kaldor-Hicks

En aquest capitol es vol donar émfasi a que a I'hora de prendre decisions d’adaptacié
o mitigacié hauriem de tenir en compte qui és l'auténtic receptor de les mesures i
quines son totes les consequéncies, per tant, la millor forma de fer-ho és seguir el
criteri que tenim a continuacio.

Parlem del criteri de Pareto. Donada una assignacié inicial de bens entre un conjunt
d’'individus, un canvi cap a una nova assignacio que almenys millora la situacié d’'un
individu sense que empitjori la situacio dels altres, s’anomena millora de Pareto.

Una assignacié eficient o optima de Pareto és aquella que es produeix quan no es
poden aconseguir noves millores.

D’acord amb el criteri, un resultat és €eficient si almenys una persona millora i ningu
empitjora. En condicions ideals, I'intercanvi voluntari és millor des del punt de vista de
Pareto donat que els individus no ho porten a terme a no se que hi hagi un benefici
mutu.

Tot i aixi, un intercanvi de Pareto superior si es presenten, com passa amb frequencia
costos externs (externalitats).

Utilitzant el criteri d’eficiéncia de Kaldor-Hicks, un resultat és més eficag si els que
es beneficien d’'un canvi poden, en teoria, compensar a aquelles que pateixen les
consequéncies, el que déna lloc a un millor resultat.

Per exemple: un intercanvi gue crea contaminacié seria una millora si els compradors i
venedors estan disposats a fer una transaccié per compensar parcial o totalment a les
victimes de la contaminacio.

La diferencia clau es la indemnitzacio.
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8. Competencies municipals: On podem actuar?

“Molta gent petita, en molts llocs petits, fent coses petites, pot canviar el mén” —
Eduardo Galeano

Aquesta cita és important per introduir aquest capitol, s’ha parlat de diferents informes
que parlen de com s’han d’adoptar objectius i mesures a nivell global. Aix0 sera
possible si des de nivells institucionals més petits i modestos actuem de forma directa
per aconseguir el canvi. En aquest punt és on entren els municipis, els ciutadans, els
principals afectats d’aquest canvi que cada cop agafa més forca.

Per tant, cal conéixer a nivell municipal quines sén les oportunitats d’accié per tal de

fer bones mesures d’adaptacio al Canvi climatic.

Enllumenat public, cementiri, recollida de residus, neteja,
proveiment domiciliari d’aigua potable, clavegueram, accés als

TOTS . L, . - . - .
nuclis de poblacié, pavimentacio de les vies publiques i control
d’aliments i begudes.
+5.000 Parc public, biblioteca publica, mercat i tractament de residus
HABITANTS P ’ P ’ '
+ 20.000 Proteccio civil, prestacié de serveis socials, prevencioé i extincié
HABITANTS d’incendis i instal-lacions esportives d’Us public.
+ 50.000 Transport col-lectiu urba de viatgers i proteccié del medi
HABITANTS ambient.
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8.1. Mesures mitigadores

En aquest subapartat es proporcionen llistats d’accions que podem adoptar per
millorar la nostra resiliencia en front del Canvi climatic. Cal adonar-nos que ja no
serveix anar fent reparacions als danys que cada cop son més intensos i frequents.

Per tant, un cop hem obtingut un analisi del municipi d’estudi i hem fet una valoraci6
econdmica s’ha de seguir amb el procés. La seglent etapa és veure quina mesura
adaptativa o mitigadora va millor per ser resilients i disminuir l'impacte del canvi
climatic. Les mesures haurien de ser adequades, contextualitzades i Gtils en cada cas.

Existeixen moltes classificacions, en aquest cas, seguirem una classificacié general i,
a continuaci6 es citaran diferents mesures en ambits més especifics.

Les dades son extretes de Climate Change Secretariat (UNFCCC) del 2006, I'altim
informe de 'lPCC i la Diputaci6é de Barcelona.

A part de la redaccié de PAES i PAESC on la Diputacié de Barcelona dona eines per
poder-los redactar i dur-los a terme, a nivell nacional hi ha més metodologies que ens
poden ajudar a fer una transicié integral del municipi cap a la Sostenibilitat.

Recull de documents per I'adaptacio al Canvi climatic:
— Estrategia Catalana d’Adaptacié al Canvi climatic (ESCACC)
— Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climéatico (PNACC)

— Guia para la elaboracién de planes locals de adaptacién al Cambio Climatico
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En blau trobarem les mesures proposades per el UNFCCC, en vermell les proposades
per I'lPCC i en groc les de la Diputacié de Barcelona.

Comencem amb les costes, veient quins impactes tenim amb el CC i a quins ambits
afecta:

Més Erosi6 Inundacions Augment Intrusions Canvis en
freqliéncia de la d’aigua del nivell d’aigua processos
d’'inundacions  costa marina freatic salada biologics
Recursos
. X X X X
hidrics
Agricultura X X X X
Salut X X X
Pesca X X X X X
Turisme X X X X
Assentament
X X X X
s humans
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8.1.1. Mesures d’adaptacio en zones costaneres

Proteccié

Estructures dures: dics,
barreres per evitar marees,
esculleres...

Estructures suaus:
restauracio o creacio de
dunes i aiguamolls,
alimentacio de platges...

Técniques tradicionals:
murs de fusta, pedra,
vegetals, reforestacio...

Retrocés

Establiment de zones
embornals.

Relocalitzacié de
infraestructures
amenacades.

Eliminaci6 gradual dels
assentaments en zones
exposades.

Servituds vials.

Costes

— Gesti6 integral de zones costaneres.
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Altres

Sistemes d’alerta i
evacuacié primerenques.

Contractacio
d’assegurances contra
riscs.

Noves practiques
agricoles, cultius resistents
a la salinitat.

Nous codis de construccio.

Millora del drenatge i
sistemes dessalinitzadors
d’aigua.

— Plans de monitoritzacid i protecci6, avancar-se a problemes d’erosi6 o

inundacio.

— Regulacio en I'accés de zones de pesca.

— Acords internacionals per la proteccié del medi mari.

— Prevencio de la contaminacio.

— Manteniment i millora de la biodiversitat de les costes
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8.1.2. Mesures d’adaptacio d’aigua:

Categoria

Municipal o
domeéstica

Refrigeracio
industrial

Energia

Control de
contaminaci6

Inundacions

Agricultura

Oferta

Incrementar la capacitat dels reservoris,
dessalintzadores, transvasaments,
recuperacio dels ecosistemes i funcions
hidrologiques, aplicacio d’antics
coneixements.

Utilitzar aigua de baixa qualitat.

Incrementar la capacitat dels reservoris,
recuperacio dels ecosistemes i funcions
hidrologiques.

Millorar els sistemes de tractaments i

reutilitzar i recuperar materials.

Construir reservoris i dics. Protegir i restaurar
aiguamolls i la cobertura vegetal.

Millorar la conservacio dels sols, canviar les

practiques de llaurat i col-lecci6 i
emmagatzematge d’aigua de pluja.

Aigua

Avaluacié economica
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Demanda

Utilitzar aiglies negres, reduir les
fugues d’aigua, utilitzar sistemes
sanitaris sense aigua, millorar els
estandards.

Incrementar la eficiencia i el
reciclatge.

Incrementar I'eficiéncia tecnologica.

Reduir el volum d’efluents i
promoure alternatives als quimics.

Implementar o millorar sistemes
d’'alerta i frenar el desenvolupament
en arees al-luvials.

Cultiu de plantes resistents a la
sequera, increment d’eficiéncia del
reg, canvi de preu d’aigua de reg.

— Complir les regulacions d’'us de les zones de risc d’inundacions.

— Revaluacio dels criteris de disseny i seguretat de les estructures de gestié de l'aigua. Per
exemple, preses o embornals.

— Potenciacié de practiques antigues de gestio de I'aigua, més respectuoses.

— Proteccio d’aigua subterrania i plans de restauracio.

— Sistemes d’abastament d’aigua més eficients i amb bona previsié davant sequeres i
inundacions.
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Mesures d’aigua proposades per la Diputacié de Barcelona

— Millorar de I'eficiéncia de les xarxes de proveiment i de la gestié del proveiment. Foment del us
responsable de I'aigua a nivell municipal, doméstic i de les activitats econdmiques.

— Dimensionament de la xarxa de pluvials per episodis de grans pluges.

— Adaptacio de la xarxa de sanejament a episodis de pluges i a cavis del nivell freatic (sobretot per
I'augment del nivell del mar).

— Optimitzar I'is de I'aigua en la neteja viaria i optimitzar I'is de l'aigua en la extincié d’incendis,
afavorir la gestié sostenible dels boscos per prevenir la combustibilitat (inclosa la biomassa).

8.1.3. Mesures d’adaptacid en salut

Problemes Lleis Tecnologia Educacio

Millor planejament urba i

Esdeveniments Noves lleis de rural, ordenacié territorial, , , ,
L e L. - Sistemes d’alerta i
climatics extrems de planificacid i condicionament de la ) .,
. e, informacio.
fred i calor edificacio. temperatures dels
habitatges.
Millora del transport public,
, . Control d’emissions i  conversos catalitics, Alerta sobre la
Qualitat de l'aire o, . . . o
restriccid de transit. xemeneies altes i contaminacio.
biocomubistibles.
) Control de vectors, .,
Malalties transmeses . Educacio sobre la
- vacunacio i
per vectors . salut.
biocontroladors.
: ., Millora sanitaria i
_ Lleis de proteccio de .. Alertes sobre el
Malalties transmeses . . tractament de l'aigua, .
_ conques i qualitat de . . consum d’aigua
per aigua deteccio genética o

l'aigua. bullida.

molecular de patogens.
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Salut

— Augmentar la fortalesa dels serveis de salut.

— Conscienciacio sobre I'impacte del canvi climatic en la salut humana.

— Augmentar la fortalesa en el sistema de vigilancia per les malalties sensibles al clima.

— Fomentar investigacions sobre “clima i salut”.

— Implementacio de plans estratégics d’educacié i comunicacié sobre “canvi climatic i salut”.

— Establiment de canals de comunicacio regulars amb organitzacions de la salut. Acostar a la
ciutadania les noves hipotesis, teories, descobriments.

Mesures de salut proposades per la Diputacié de Barcelona

— Adaptar la atencio6 de les persones vulnerables als fenomens meteorologics extrems (calor,
fred, pluges...) intervencié sobre la pobresa energética.

— Plans de proteccio front onades de calor, pluges inundacions, vent i episodis de fred.
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8.1.4. Mesures d’adaptacio en agricultura

Estrategies de resposta Opcions

Diversificacio i rotacio de cultius _ _ o _ _
_ Millorar la investigacio en varietats resistents
Cultius autoctons

Subdividir grans arees de monocultiu,
Canvi de la topografia per millorar I'eficiéncia mantenir canals d’herba, obtenir més
en I'is de l'aigua i I'erosio del sol rugositat a la superficie del sol, barreres

vives tallavents, limitar els monocultius.

Canals amb revestiment, utilitzar aigua

Millorar la disponibilitat i us d’aigua i controlar ,
salobre, concentrar el reg en periodes de

I'erosio. L. .

maxima crescuda, reg per degoteig.
Canviar les practiques agricoles per Us del mulching, rotaci6 de cultius, evitar el
conservar la humitat del sol i els seus monocultiu, tenir menys densitat de sembra i
nutrients, reduir 'escorrentia i I'erosioé. agrosilvopastures.
Canviar els temps d’operacio dels cultius, Sembra anticipada per evitar estres i
estacionalitat adequada. compensar la humitat.

Agricultura
— Zonificacio agroecologica: predir la productivitat potencial per a diversos cultius
d'acord a les seves necessitats especifiques d'entorn i gestié.
— Introduccié de varietats altament productives.
— Instal-laci6 de sistemes d'irrigacio.
— Sistemes ecologics de control de plagues i malalties.
— Gestio integral del sol.
— Models de simulacié de cultius.

— Practiques agroforestals, els anomenats mosaics agroforestals donen una gran
biodiversitat a I'espai i augmenta la capacitat de I'habitat a sobreviure.

— Millores en la gesti6 de terres de cultiu i ramaderies per augmentar
'emmagatzematge de carboni al sol.

— Restauracio de sols de torbera cultivats i les terres degradades.
— Millores técniques d’aplicacié de fertilitzants nitrogenats per reduir emissions de N,O.
— Collites dedicades a I'energia per substituir combustibles fossils.

— Millores en I'eficiéncia energética de tot el procés agronom.
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8.1.5. Mesures d’adaptacio en infraestructures

Sector Tecnologies dures
Dissenyar ciutats per millorar
I'eficiencia dels sistemes d’energia i
optimitzar I'is de I'energia solar.

NS

§ Reduir al minim les superficies

= pavimentades i plantar arbres per

c )

8 moderar els efectes d’illa de calor
urbana i reduir 'energia necessaria
per 'aire condicionat.

Sistemes de casa, treball i comerg en
grup.

’g_ Control de la propietat sobre vehicles,

% lleis sobre importacié, impostos de

= circulacié i peatge electronics.
Desenvolupar sistemes ferroviaris
urbans.

s

§ Barreres fisiques per protegir la

S industria.

£

Sector

Construccio

Tecnologies suaus

Limitar el desenvolupament en zones
al-luvials i inundables o d’alt risc.

Establir nous codis de construcci6 i
estandards adequats.

Proveir a grups de baixos interessos
acces a la propietat.

Promoure el transportes publics de
masses.

Ordenament territorial, planejament
urba comprensiu i integrat.

Enllacar el transport urba als patrons
d’'us del sol.

Reduir la dependéncia industrial de
recursos escassos i ubicar sistemes
industrials lluny d’arees vulnerables.

Infraestructures

— Il-luminacié més eficient i aprofitament de llum natural.

— Eficiencia en sistemes de calefaccio6 i aire condicionat.

— Disseny solar actiu i passiu per al calefaccié i aire condicionat.

Aillaments dels habitatges millorats, evitar les perdues de calor a

I'hivern i augmentar la refrigeracio a l'estiu.

— Recuperacio i reciclatge de gasos fluorats.
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— Vehicles amb combustibles més eficients, vehicles hibrids o
electric.

— Canvi d’estil de vida: de transport per carretera privat a ferrocarril
i transport public.

Transport
— Transport no motoritzat: bicicletes i caminar.
— Planificacié adequada dels usos del sol respecte el transport.
— Equipaments eléctrics d’us final més eficients.
— Recuperacio6 termica i energeética.
— Reciclatge i substitucié de materials.
Industrial

— Control d’emissions de gasos diferents al CO,

— Varietat de tecnologies per processos especifics.

Mesures d’infraestructures proposades per la Diputacio de Barcelona

— Planificar les infraestructures, mercat, biblioteca i tractament de residus tenint en
conte els efectes de fendmens meteorologic extrems i canvis del nivell freatic.

— Planificar les infraestructures esportives tenint en conte els efectes de fenomens
meteorologic extrems (inclosos els marins) i a canvis del nivell freatic.

— Dissenyar els medis de transport col-lectiu per poder fer front a episodis
meteorologics extrems i a variacions del nivell freatic.

— Dissenyar la mobilitat urbana basant-se en métodes de desplacament poc
vulnerables (a peu, bici i t. Public). Elaborar plans alternatius de mobilitat pel cas
de fenomens meteorologics extrems

— Planificar les infraestructures d’enllumenat, accessos (inclosos passeigs litorals) i
cementiri i residus tenint en conte els efectes de fendmens meteorologic extrems
(inclosos els marins) i a canvis del nivell freatic.

— Plantar espécies autoctones de baix manteniment i de baix consum d’aigua en el
verd urba, gesti6é sostenible del verd urba.
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8.1.6. Altres ambits amb mesures adaptatives i mitigadores

Ecosistemes

— Reducci6 de la degradacio dels ecosistemes. Com s’ha mencionat en algunes
ocasions, manglars, aiguamolls, sistemes dunars ens donen una protecci6 extra
davant d’episodis extrems, de forma totalment natural.

— En la mateixa linia, inversié en restauracié o conservacio d’aquestes i altres
infraestructures ecologiques.

— Establiment de noves arees de proteccio.

— Establiment de corredors bioldgics o ecologics, per evitar discontinuitat en els
habitats.

— Programes dissenyats per recolzar alternatives economiques a la tala extensiva de
zones forestals, reciclatge, reutilitzacio...

— Reforestacio i arbratge.
— Disminucié6 de la desforestacio.

— Gesti6 integral i activa de boscos.

Subministrament d’energia

— Millores en l'eficieéncia del subministrament i distribucio.
— Canvis en els combustibles, de carbé a gas.
— Calor i energia renovables.

— Combinacié de calor i energia com CAC: emmagatzematge de CO, eliminat del gas
natural.

Residus

— Recuperaci6 del meta en abocadors.

— Incineracié de residus amb recuperacié d’energia.
— Compostatge dels residus organics.

— Tractament controlat d’aigues residuals.

— Reciclatge i minimitzacio de residus.
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9. Conclusions

Aquest document, ha estat elaborat amb I'objectiu de sintetitzar una guia rapida i
senzilla, una primera aproximacié de la valoraci6 economica del medi ambient en
termes de les politiques locals d’adaptacié al canvi climatic.

S’ha intentat que fos un estudi amb bibliografia recomanada per donar la opcié als
lectors d’aprofundir en els temes que més els interessin. També s’ha volgut donar
algunes eines de qué poden fer els municipis segons les seves competéncies i quines
mesures poden fer servir o bé utilitzar-les de primera idea o de base.

Com hem pogut veure reiteradament, les dades avui son inqlestionables i el medi
ambient esta patint un gran canvi a nivell global. Es ara quan ens hem de posar a
treballar per saber exactament qué tenim i qué pot desaparéixer totalment.

El que hem pogut veure també és que la valoracié6 econdmica té un interés creixent
per donar-nos compte de tot el que es pot fer i justificar per tirar endavant accions
mitigadores i adaptatives al Canvi climatic. La presa de decisions és fonamental en el
futur del clima, s’ha de veure I'economia com un aliat en el canvi i no com una
limitacio.
Per tant, podem concloure que els punts importants del document son:

a) Caracteritzar els municipis

b) Valoracié econdomica

¢) Posada en marxa de mesures

El missatge que s’ha pretés donar des d’aquest estudi és clar: la inaccié no és una
opcié, cal actuar i cal fer-ho ara.

Moltes gracies a la Diputacié de Barcelona per donar-me la oportunitat de redactar
aquest informe i dipositar la confianga en mi per tractar un tema amb tanta
controversia.

La feina esta feta amb I'anim d’aconseguir un canvi de mentalitat i que des de llocs
més petits podem portar junts grans canvis.
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