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Criterios de clasificacion de las particulas (PM)

1. Proceso de formacion:

e Primarias: emitidas directamente como particulas (p.ej. carbono negro)

e Secundarias: formadas en atmosfera por oxidacion de gases precursores
p.ej. SO, (g) o= SO, ()

2. Origen:
e particulas naturales
e particulas antropogénicas

3. Tamano:
PM10, PM2.5, PM1, PMO.1 (UFP)

4: Composicion quimica:
Minerales, carbonosas (C organico y elemental), sales de amonio,
metales/metaloides, sal marina..
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Nivel de cumplimiento en Europa - PM10

Map 3.2

Concentrations of PM;; 2017 — annual limit value
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Map 3.3 Concentrations of PMzs, 2017 — annual limit value
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Figure 3.3 PM, . concentrations in relation to the annual limit value in 2017 and number of stations
considered for each country
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Poblacion en riesgo

W

European Environment Agency ',;)

EU urban population exposed to harmful levels of air pollutant concentrations in 2013-2015, according to:

EU limit/target values

PM, 7-8 % 'i
e O
PM,, 16-20 % lnﬂn\

Pollutant EU reference value (%) Urban population WHO AQG (%) Exposure estimate (%)
exposure (%)

PM;q Day (50) 13-19 Year (20) 42-52

PM, < Year (25) B6-8 Year (10) 74-81

03 8-hour (120) 12-29 8-hour (100) 9598

NO; Year (40) 7-8 Year (40) 7-8

BaP Year (1) 17-20 Year (0.12) RL

50, Day (125) <1 Day (20) 21-31

iag@@?



Muertes prematuras

Table 10.1 Premature deaths attributable to PMzs, NOz: and O3 exposure in 41 European countries and
the EU-28, 2016

Pis O, oy

Country Population Annual Premature Annual Premature SOMOAS (%) Premature

(1 S0l mean (%) deaths (% mean (*) deaths (¥) deaths (*)
Mastria B 700 120 5300 188 1000 4573 I
Belgium 11311 127 TE0D ra o) 1600 303 180
Bulgaria 7154 23 13100 188 1100 3347 -
Croatia 4191 19.4 5300 15.2 260 4996 180
Cyprus 1184 137 =111 240 240 5612 kL
Crechia 10554 166 G600 15.2 240 4353 350
Denmark 5707 a2 2700 104 -] 2293 o0
Estonia 1316 5.9 500 7B =1 1945 20
Firland 5487 5.1 1500 B =1 1510 (2]
France 64 377 10.9 33200 17.3 7 500 3420 1400
Garrmarry E2176 1.6 S8E00 0.2 11800 3368 2400
Greece 10 784 19.6 12900 156 2800 &4a71 G40
Hungary 5830 17.5 12100 166 70 3952 a0
Ireland 4726 L] 1100 1.0 S0 1323 g
lealy &0 665 16.6 SE 60D 21 14 EOD E058 3000
Latvia 1363 10.9 1700 120 &0 2773 E0
Lithuania 28E8 1.8 2600 1.7 i 2456 0
Luxermbourg 576 1.4 230 207 S0 2211 10
Malta 450 1.1 210 14.9 =1 5985 20
hetherlands 16979 1.3 5200 2005 1500 2428 270
Polard 37967 0.6 43100 15.2 1500 1699 1100
Porugal Sa0m a3 4300 15.3 E10 4074 ax
Remania 19761 16.8 23400 2 EOD 2485 450
Slovakia 5426 176 4800 20 4232 160
Slovenia 2064 16.0 1200 154 il 5007 i)

Spain 44145 1.1 I 241DDI 2000 I 7700 I 5212 I 1500 I
Sweden 5851 5.7 2900 107 30 1819 120
United Kingdom 65373 9.5 31800 218 11 B0D 1161 530
Albania 2876 223 5100 137 o 5475 180
73 121 a0 18.2 =1 4421 =5
Bosnia and Herzegovina 1516 4.7 5400 13.2 i) 4.40% 120
lcelansd EEE] 48 (2] 101 =1 495 =5
Kosowo 1772 71 I 80D 14.4 0 4 TG 100
Liechienstein 38 103 20 17.8 =1 4945 <5
Monaco ] 143 e 268 10 T18E =5
Montenegro 622 3 630 1.5 =1 52659 i
Karth Macedonia 207 46 3400 174 110 4434 70
harway 521 5.9 1300 12.4 130 1502 50
San Maring el 143 e 163 =1 587 =5
Serbia 7076 FEN 13700 154 1500 3508 -

-
Total 538 014 14.4 412 060 16.3 71 00 1811 15 164 European Environment Agency >

Switzerland 8377 100 el 157 0 1842 i
EU-28 506 028 12z || 374000 | 16.3 I 68 000 I 3547 | 14000 | X \\5 R a
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Contribucion de fuentes al PM10 en Barcelona

Dias de alta contaminacion (2013)
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Contribucion de fuentes al PM2.5

Dias de alta contaminacion (2013)
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Tendencias de PM10
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Tendencias de PM2.5

Figura 10. Evolucié temporal de la mitjana anual agregada per estacions de transit i de
fons de PM;s(en pg/m?3) pel periode 2010-2019.
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Tendencias

EU PM levels

Descending

Stagnant

WHO reccommendation

Ambient air PM (ug/m3)

1990 2000 2010 2020

Principales hipotesis

1. Incremento de la formacion de secundarios organicos (SOA)

2. Fuentes no controladas (biomasa, desgaste por trafico, resuspension, cocinas,
detergentes...)
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Incremento de SOA

A que se debe?
Cambios en las emisiones de gases precursores:

- SOx, NOx y NMVOCs se han reducido de 78%, 41% and 40% en EU.
Mayor disponibilidad de radicales OH y NO3 que forman ahora SOA

- El incremento de motores de inieccion directa (Gasoline Direct
Injection)

- Reformulacion de la gasolina para reducir el contenido en benzeno

- Nuevos motores diesel con menor ratio NO/NO2 ratio, que incrementa
el ozono urbano y la ozonolisis de isoprene y a-pinene

)

CSIC idea



BCN 2013 - 2016

Particulas ultrafinas (UFP ) y ozono urbano
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Quema de biomasa: Benzo(a)pireno (BaP)

Map 6.1 Concentrations of BaF, 2017
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Emisiones de desgaste y resuspension (non-exhaust)

Exhaust PM

Non-exhaust PM
« Sin control legislativo

 Independientes del tipo o
antiguedad de motor (ZBE)




Impacto del vehiculo electrico (BEV) en PM10

Source: OECD
OECD Non-exhaust emissions
// from road transport

in press (December 2020)
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Proyecciones OECD

Projected global non-exhaust emissions to 2030
under alternative EV uptake scenarios
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Impacto de las emisiones non-exhaust en Barcelona (2010)
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Variabilidad espacial de PM

Que factores tiene un rol:

Intensidad/tipo de trafico
Otras fuentes

Viento regional
Orientacion calle
Geometria calle

Conc. de fondo
Vegetacion
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Distancia de la via

Reduccion promedia del 50% a 25m de la via,
Pero con una gran variabilidad
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Orientacion de la calle respecto al viento

Normalized BC
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Existe cierta
relacidon entre
volumen de
trafico y
distancia a la
que se alcanza
reduccion de
50%

Amato et al., 2019
Science of the Total Environment

Topologia urbana
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Baja presion

Alta presion

Normalized black carbon

Normalized black carbon
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Variabilidad de BC en altura

« Variabilidad mucho menor a la horizontal
* Reduccion 50%: inalcanzable

« Concentracion de fondo: inalcanzable

e« Al10m: 12%

e« A20 m: 33%

* Reducciones todavia menores para NO,
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Conclusiones

Las particulas en suspension son el contaminantes de mayor impacto en salud e
incumplen en nuestra region las recomendaciones de la OMS

Después del 2010, hay un estancamiento de las concentraciones. Posible causas
son:
* Incremento particulas secundarias (por mayor disponibilidad de radicales
libres)
 No control sobre emisiones de desgaste y resuspension, biomasa, obras...

El trafico rodado contribuye 31-42% a PM10y 26-38% a PM2.5. Ademas se esta
investigando la contribucion adicional debido al enhanced SOA

Los vehiculos eléctricos no son la solucion para PM

Existe una gran variabilidad a nivel horizontal (muy menor a nivel vertical) segun
intensidad/tipo de trafico, geometria/orientacion de la calle, fuentes muy locales..
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Recomendaciones para reducir PM

Hace falta voluntad politica en aplicar medidas estructurales (mas
que para los episodios):

1. Mejorar el transporte publico (sobre todo metropolitano) y
fomentar el transporte activo (bici y a pie)

2. Reducir el numero total de vehiculos (peaje y limitacion
aparcamiento)

3. Prioridad de restricciones sobre furgonetas de reparto y
taxis

4. Limitar vehiculos pesados y velocidad

5. Tasacion sobre la masa/dimension del vehiculo

6. Mas zonas peatonales y verdes

7. Control de obras, resuspension y pequenas industrias

8. Limitar el uso de biomasa para calefaccion domestica
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Efecto del confinamiento

PM,, (24h average)
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Tendencias
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