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Els canvis climatics a la historia geologica
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Els canvis climatics a la historia geologica
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Les consequencies de l'efecte hivernacle
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Les consequencies de l'efecte hivernacle

ProJecTED PATTERNS oF PRecIPITATION CHANGES

multi=model

Figure SPM.7. Relative changes in precipitation (in percent) for the period 2090-2088, relafive to 1980-1989. Values are multi-mode!
averages based on the SRES A1B scenario for December to February (left) and June fo August right). White areas are where less than
66% of the models agree in the sign of the change and stippled arsas are where more than 80% of the models agree in the sign of the
change. {Figure 10.9}

Source: IPCC (2007)
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Informe sobre el canvi climatic a Catalunya
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Objectius

El capitol Recursos Hidrologics del 3r Informe compren,
1. Estimacio del balang hidric a Catalunya a nivell de subconca,

2. Avaluacio dels efectes del canvi climatic en |a disponibilitat d’aigua
a nivell de subconca,

3. Recomanacions.
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A CATALUNYA
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TICCC: Projectes de recerca en canvi climatic

Diversos ambits de recerca,

1.

Efectes en 'escolament superficial: ACCUA, Life+MEDDAC, estudis a
la conca de I'Ebre a nivell catala, inundacions i sequeres.

Efectes en la recarrega d’aquifers: ACCUA, calculs de recarrega
(testimonials), ...

Efectes de I'ascens del nivell del mar a les zones litorals: referencies
als deltes del Llobregat i de I'Ebre.

Relacid entre recursos hidrics i demanda en el context de canvi
global: Life+ WATER CHANGE, PGDCFC (2016-2021).




Antecedents

N Aigua i canvi climatic

Diagnosi dels impactes previstos a Catalunya

Informe sobre el canvi climatic a Catalunya
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TICCC: El balang hidric a Catalunya
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Aigua verda / aigua blava

Rainfall
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Quins efectes hi haura en el balang hidric?




El calcul del balang hidric
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Evolucio temporal projectada de la TMA (2C) a I'AMB per al periode 1971-2050
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Per que la temperatura?

... per 'evapotranspiracio!!!
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Evolucié temporal projectada de la PMA (mm) a I'AMB per al periode 1971-2050
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Projeccions climatiques

Taula 4 .- Estimacions de la variacio de temperatura i precipifacio a les diverses zones geografiques de Catalunya (Calbo et al., 2016).

Els resuliats indiquen el valor de la mediana i, entre paréntesis els percentils P5 | P95.

2012-2021 vs 1971-2000 Hivern Primavera Estiu LEL g Anual
LITORAL temperatura(2C) 0.6(0.0/1.2) 0.7(0.2/1.3) 0.9(0.4/1.3) 0.8(0.4/1.2) 0.7(0.5/1.0)
precipitacid(%) -5.4(-26.7/17.6) -6.4(-28.9/18.4) -1.9(-21.8/15.8) -7.9(-27.6/23.4) -2.4(-20.7/6.0)
INTERIOR temperatura(2C) 0.6(0.1/1.1) 0.8(0.2/1.4) 0.9(0.5/1.5) 0.8(0.4/1.2) 0.7(0.5/1.0)
precipitacid(%) 2.3(-17.7/24.2) -5.9(-26.4/25.2) -1.6(-20.2/13.1) -4.3(-25.9/26.0) 0.7(-14.1/8.0)
PIRINEU temperatura(2C) 0.7(0.0/1.2) 0.8(0.2/1.5) 0.9(0.5/1.5) 0.7(0.4/1.3) 0.8(0.5/1.1)
precipitacio(%) 2.7(-14.2/32.6) -0.8(-22.9/16.9) -2.5(-16.8/11.9) -2.7(-23.1/15.8) -0.2(-7.8/8.0)
CATALUNYA temperatura(2C) 0.7(0.0/1.3) 0.7(0.2/1.3) 0.9(0.5/1.4) 0.8(0.4/1.2) 0.8(0.5/1.0)
precipitacio(%) 2.2(-16.4/22.3) -4.6(-24.4/17.9) -3.0(-16.3/13.0) -5.2(-22.6/21.4) -2.4(-13.4/5.8)
2031-2050 vs 1971-2000 Hivern Primavera Estiu Tardor Anual
LITORAL temperatura(2C) 1.2(0.8/1.9) 1.2(0.5/2.2) 1.8(0.7/2.5) 1.7(0.6/2.1) 1.4(0.9/2.0)
precipitacid(%) -6(-40.2/35.7) -12.0(-37.5/6.9)  -11.7(-33.8/11.7) -9.1(-30.2/11.5) -8.3(-27.1/2.3)
INTERIOR temperatura(2C) 1.2(0.8/1.9) 1.2(0.4/2.3) 1.9(0.7/2.7) 1.7(0.8/2.2) 1.4(0.9/2.1)
precipitacié(%) -1.1(-30.9/42) -11.5(-32.2/6.4) -9.9(-28.1/11.5) -8.9(-27.5/11) -6.5(-23.7/1.4)
PIRINEU temperatura(2C) 1.4(0.9/2.1) 1.4(0.6/2.5) 1.9(0.6/2.8) 1.8(0.8/2.3) 1.6(0.9/2.2)
precipitacid(%) -1.8(-11/22.5) -8.4(-24.4/5.8) -9.0(-24.3/8.2) -9.3(-25.4/0.7) -5.3(-16.1/-1.2)
CATALUNYA temperatura(2C) 1.3(0.8/2.1) 1.2(0.5/2.4) 1.8(0.7/2.6) 1.7(0.7/2.2) 1.4(0.9/2.0)
precipitacid(%) -3.8(-28.2/20.7) -10.7(-31.4/4.0) -10.2(-28.1/9.8) -9.4(-27.5/4.7) -6.8(-22.3/-0.7)

Source: Calbé et al. TICCC (2016)




Calcul dels efectes: metodologia

1000

900 +

800

700 +

600 ~

500 4

) ETo =306.44 + 32.349 T
400 - . =0.9918

Evapotranspiracié potencial anual (ETo, mm)

300 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
] 5 10 18 20

Temperatura mitjana anual (°C)

0.9 4

08 +

0.7 4

0.8 4

0.5 4

ET/P (Zhang et al., 2001)

04 4
ET/P=0.7299 + 0.2140 In(ETo/P - 0.1720)
r=0.9422

0




Calcul dels efectes: metodologia

° ©  Estacié meteorologica
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Resultats

TauLa 7.3. Resultats del calcul d'ET/P segons l'equacio de Zhang et al. (2001), i del guocient R/P per a cada subconca

- Valors actuals (2015) Projeccié per al 2021 Projeccio per al 2051

E © Valors anuals Valors anuals Valors anuals

— =

m |2 & — 5 ) =

= o [ el = - e EEB_E|l | = a. = | _EE E = ~

~ oEQE Q| Q|| RIEEQE| Q| Q|2 | R |CGEQE Q| o |

Conques internes
R. Ges 329 | 1 |1220| 670 | 701 | 1,046 | 0734 | 0266 | 12,90 | 623,1 [ 7223 |1,159 | 0,730 | 0,270 | 13,60 | 626,5 |744.9| 1,189| 0,737 | 0,263
R. LIémena 1101 | L | 1467 | 728 | 781 | 1,073| 0,738 | 0262 | 15,37 | 710,5 |802.3| 1,120 | 0,724 | 0,276 | 16,07 | 667.6 |825.0| 1,236 | 0,747 | 0,253
R. Brugent 1034 | L |1421| 737 | 786 | 1,039| 0,727 | 0273|1491 | 719,3|787.3| 1,095 | 0,715 | 0,285 | 15,61 | 675,8 |810,0| 1,198 | 0,739 | 0,261
R.OnyaraQuart | 2945 | L |1365| 703 | 748 |1,065|0,708 | 0,292 | 14,35 | 6856 | 769,3 | 1,122 | 0,722 | 0,278 | 15,05 | 644,2 {791,9| 1,229 | 0,746 | 0,254
R.GiellaGirona | 1477 | L |14.08| 711 | 762 | 1,072| 0,686 | 0314 | 1478 | 693.4 | 783.3| 1,130 | 0,724 | 0.276 | 15,48 | 651,5 |806.0| 1,237 | 0,747 | 0,253
R. Terri 1055| L |1514| 719 | 796 | 1,107 | 0,704 | 0,206 | 15,84 | 701,7 |817,5| 1,165 | 0,732 | 0,268 | 16,54 | 659,3 |840,2| 1,274 | 0,755 | 0,245
R. Dard 3088 | L |14,95| 614 | 790 | 1,287 | 0,764 | 0,236 | 15,65 | 599,3 | 811,5| 1,354 | 0,770 | 0,230 | 16,35 | 563,0 |834,2| 1,482 | 0,793 | 0,207
:;’;i‘; Santdulia | e | L |1453| 703 | 777 | 1.105| 0725 | 0275 | 1523 | 6856 | 7978 | 1,164 | 0,731 | 0260 | 15,93 | 6442 |8205| 1,274 | 0,755 | 0,245
f,iglft"gﬁmme"ade 2406 | L 1444 | 600 | 774 |1,.290| 0,762 | 0238 | 15,14 | 585,1 | 794.8| 1,358 | 0,771 | 0229 | 15,84 | 5497 |817,5| 1,487 | 0,794 | 0,206




Resultats

TauLa 7.2. Valors dels quocients R/P actuals (2015) i per a les projeccions climatiques per als escenaris del 2021 i del 2051, i dels
quocients entre els valors de R/P projectats per a aguests anys amb el valor actual. S'inclouen les dades de superficie | precipitacio.
Els valors mitjans al peu de la taula estan ponderats amb el valor de |la superficie de cada zona i es tenen en compte segons la
ubicacio: Pirineus (P), Interior (l) i Litoral (L). n: nombre de subconques a cada zona

Quocient Quocient
. Area Area |Precipitacio R/P R/P R/P
Conques internes Zona n (R/P) gy | (R/P)e,
(km?) (%) (mm) (actual) 2021 R/P),, 2051 (R/P)..
Besos p* 1 28,7 2,6 887.0 0,406 0,308 0,981 0,377 0,928
L 8 1.088,3 97,4 683,0 0,406 0,250 0,888 0,228 0,805
Fluvia P 2 2359 21,1 875,0 0,345 0,335 0,977 0,317 0,924
L 4 827.6 778 683,0 0,406 0,228 1,000 0,206 0,900
Foix L 1 311,3 100,0 543,0 0,233 0,194 0,834 0,172 0,739
Francoli L 3 8374 100,0 533,0 0,242 0,209 0,861 0,186 0,765
Gaia L 1 4229 100,0 516,0 0,205 0,178 0,868 0,156 0,761
Liobregat P 4 735,1 14,8 642,0 0,266 0,272 1,024 0,254 0,955
| 14 3.621,7 72,9 586,0 0,242 0,218 0,904 0,212 0,878
L 4 608,7 12,3 532,0 0,236 0,186 0,805 0,164 0,710
ﬂiﬁ;;ﬁ”dmdﬂ 587,7 0245 | 0222 | 0909 0,213 0,869




2015 / actual

RIP
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Distribucio territorial de la relacio dels recursos
hidrics en relacio amb els valors actuals

Xarxa fluvial

|:] Limit conca hidrografica
Limit subconca

Valors

<0,70
0,701-0,725
0,726 - 0,750
0.751- 0775
0,776 - 0,800
0,801 - 0,825
0,826 - 0,850
0,851 - 0875
| 0,876 - 0,900
10,901 - 0,925
10,926 - 0950

0951-0975
0,976 - 1,000
1,001 - 1,025
1,026 - 1,050
1,051 - 1,075
1,076 - 1,100
1,101 - 1,125
1,126 - 1,150
1,151- 1,175
1,176 - 1,200
1,201 - 1,225




Resultats: valors mitjans

Quocient Quocient
Area Area |Precipitacio| R/P R/P R/P
Valors mitjans Zona (R/P), [ (R/P),_ I
(km?) (%) (mm) (actual) | 2021 2021 2051 2051
(R/P)_, (R/P)_
P 7.837,5 2257 883 0,434 0,413 0,963 0,389 0,906
I 12.476,1 35,92 482 0,194 0167 0,850 0,161 0,618
L 14.416,4 1,51 bbb 0,241 0,196 0,685 0,174 0,780
Total 34.730,0 603 0,268 0,235 0,890 0,218 0,822

1. A nivell catala, hom espera una reduccié del quocient R/P del 11%
per a 2021, idel 17.8% pel 2050,

2. Emfasitzar la importancia dels canvis dels usos del sol a les properes
decades,

3. Pelcicle hidrologic: importancia dels canvis estacionals,

4. Importancia de les zones de capcalera: Ebre > Ter > Llobregat.




Comparativa de resultats (R/P)

R/P

A
rea ACA

DADES ACA - PGDCFC 2016-2021

Ratio
R/P*
"2050/
2015"

Ratio
R/P*
»2021/
2015"

Agquest estudi — Annex 3
* - Els valors R/P de I'Annex 3 s'han ponderat en funcid

de I'area acumulada de les subconques, per calcular els
valors R/P* anotats en aquesta taula

RIP — pyps

flarea) N
2015 fg:::}

(actual)

R/P*
f(area)
2050

Variaci Variaci Variaci Variaci
o o o 4]
aport. aport. aport. aport.
2021 2050 2021 2050

Relacid dels quocients R/P amb I"aportacid
mitjana extreta del PGDCFC

complet

km® mm hm® - - - - — - % % hm hm®

t::";;:fl:t ® | 503 905 202 0.443| 0.331 0330 0311 0.997 0.940| 030 6.04 061 12.21
Llobregat
complet 4957 675 676 0201| 0214 0202 0189 0944 0884 | 559 11.59 37.82 7834
Tera 1386 933 430 0.371 | 0.333 0312 0.301 0.938 0.906 | 6.19 9.40 29.72 45.14
Roda de Ter
Z‘i’r':na 2265 921 695 0.333| 0310 0.298 0.283 0963 0915| 372 851 2585 ©59.14
I:r'“pl o 2955 835 816 0.312| 0.293 0.282 0265 0963 0906 | 373 945 3045 77.08
Besos a

. 146 735 23 0218| 0242 0236 0213 0975 0880 | 248 1198 057 276
La Garriga
Besos 1020 659 126 0.183| 0215 0186 0164 0.868 0.765| 13.18 2350 16.60 29.61

complet

::'z;fn‘i' 125 820 35 0341| 0355 0334 0311 0941 0875| 588 1252 206  4.38
Tordera
876 799 170 0.243| 0173 0.159 0.137 0918 0789 | 825 21.08 1402 35.84




Efectes en ’'abastament a Barcelona
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Efectes en ’'abastament a Barcelona
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Origen de I'labastament a ’AMB

ents. Sistema Ter-Llobregat (hm3)

1985 1990 1995 2000 2005 2010

| — Llobregat — Ter — Total |

Source: http://www.aiguesdebarcelona.cat
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Origen de I'labastament a ’AMB
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'abastament a ’AMB en context
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Previsio de recursos al 2050
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Conclusions

Es disposa d’un coneixement avancat que “progressa
adequadament” en els aspectes fenomenologic, hidrologic i de
gestio,

L'estudi recursos hidrologics del 3r Informe del Canvi Climatic
quantifica a nivell de subconca la variacio de la disponibilitat
d’aigua, segons les prediccions climatiques als escenaris de 2021 i
2050, amb els resultats exposats.

Els calculs (amb valors mitjans anuals) mostren un canvi més sever
per 2021 que per 2050!!! Ens els creiem?
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... Cal adequar els estudis a la variabilitat estacional i interpretar-los
en funcio de la idiosincrasia local. Es proposa la metodologia i uns
resultats generals de referencia, orientatius i contrastats.




Recomanacions en recursos hidrics

Davant de la reduccio de recursos hidrics: adaptacio basada en el
control del medi i en la reduccié de la demanda. Millora en
I'eficiencia d’Us, en tots els ambits: agricola, industrial, domestic, ...

Disminuir la dependencia dels recursos superficials: potenciar fonts
locals alternatives i I'Us d’aigua regenerada. Alliberar pressio als
ecosistemes! Repensar infraestructures i xarxes; connectivitat!!!

Importancia estrategica dels aquifers profunds davant dels aquifers
superficials. Assolir una explotacio sostenible dels recursos
subterranis.
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Comencar a internalitzar el cost d’adaptacioé ara mateix, abans que
la urgencia no els converteixi en unes externalitats dificils de
gestionar.
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