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DE QUE PARLAREM?

» |. Introduccio als Sistemes Agroalimentaris
> |l. Amenaces del Canvi Climatic

» lll. Impactes: Agricultura | Ramaderia al Canvi
Climatic

» IV. Impactes: del Canvi Climatic a ’Agricultura
| Ramaderia

» V. Estrategies de Mitigacio | Adaptacio de
I’agricultura i ramaderia al Canvi climatic
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Ramaderia 65.1 % == 57% porci 75% recursos hidrics

Agricola 34.9% == 66% herbacis ADOBS
34% llenyosos
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» Representa el 3,8% del PIB catala
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> Representa el 20,8 % del PIB industrial catala

> Autosuficiencia alimentaria; 40%




» 7 milions de tones de productes agricoles

» 3,7 milions d’hectolitres de vi i oli ’'any 2013

> 2,0 milions de tones de carn

> Representa el 0,8% del PIB catala

» Conservar i gestionar el territori,
» Mantenir i preservar els valors naturals
» Evitar el despoblament
» Assegurar la produccio d’aliments
de qualitat, sans i segurs.




Sistemes Agricoles Extensius Sistemes Agricoles Intensius

Factors Factors

»Produccio6 vegetal
~Naturalesa del sol
~Aigua de pluja

~Energia solar
~Naturalesa del sol
~Aigua de pluja

~Mecanitzacio6
>Mecanitzacio ~Fertilitzacid mineral

. L ~Treball huma
~Fertilitzacido mineral
~Llavors, planter

~Treball huma ~Reg
~Llavors, planter ~Productes Fitosanitaris

~Hivernacles




Sistemes Ramaders Extensius Sistemes Ramaders Intensius
Factors Factors
~Energia solar ~Produccio vegetal
»Naturalesa del sol ~Aliments compostos
~Aigua de pluja ~Aigua de neteja
~Vegetacio espontania/sembrada ~Productes sanitaris

~Treball huma ~Treball huma




CANVI CLIMATIC | SISTEMES AGROALIMENTARIS

Font: 2oni 3er informe del Canvi
Climatic a Catalunya (2010, 2016)



1. AMENACES
DEL CANVI CLIMATIC



. AMENACES DEL CANVI CLIMATIC

World Population Growth
1750 - 2150

Elevada
sensibilitat |
ala
variabilitat
climatica

Important i creixent amenaca per a
la seguretat alimentaria mundial




CANVI CLIMATIC A CATALUNYA: Temperatura i precipitacio

Anomalia de la temperatura mitjana ANUAL a Catalunya (1950-2015)
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La projeccio de
I’augment de
temperatura anual a
(2031-2050) és de 1,4 °C
(0,9-2,2°C)
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Anomalia de la precipitacié mitjana ANUAL a Catalunya (1950-2015)
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La projeccio de la

reduccio de la
pluviometria anual
(2031-2050) és del 6,8%.

respecte el periode 1961-1990
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Font: TICCC (2016)



Efectes directes del clima

C3 C4
Arros (Oryza sativa) Blat de moro (Zea mays)
Blat (Triticum aestivum) Melca (Sorghum bicolor)
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I1l. IMPACTES
DELS SISTEMES AGRARIS
AL CANVI CLIMATIC
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Edad mitjana segle V- X

' Agricult le XVII
Augment progressiu gricultura segle

d’emissié de gasos ————

‘ + Revoluci6 industrial segle XVIII
gasos diferents que Revolucié Verda 195 Bl
s’afegeixen als GEH
+

Agricultures alternatives 2000 "=



Agricultura
| Ramaderia

A Long Record of Abrupt Climate Changes l
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lll. IMPACTES: AGRICULTURA | RAMADERIA AL CANVI CLIMATIC

Composicio de 'atmosfera (% v. aire sec) Gasos d’efecte hivernacle antropics
. Oxigen (O,) 21% . Dioxid de Carboni (CO,)
. Nitrogen (N.) 78% . Meta (CH,)
. Argo (Ar) 0,9% . Oxid nitros (N,O)
. Dioxid de carboni (CO,) 0,03% . Hidrofluorocarbonis (HFC)
. Altres gasos 0,06% . Perfluorocarbonis (PFC)

. Hexafluorur de Sofre (SF6)



http://spaceflight.nasa.gov/gallery/images/shuttle/sts-103/html/s103e5037.html
http://spaceflight.nasa.gov/gallery/images/shuttle/sts-103/html/s103e5037.html
http://spaceflight.nasa.gov/gallery/images/shuttle/sts-103/html/s103e5037.html

I1l. IMPACTES: AGRICULTURA | RAMADERIA AL CANVI CLIMATIC
Planets and atmospheres

Mars

Thin atmosphere

(Almost all CO2 in ground)
Average temperature : - 50°C

Earth
0,03% of CO2 in the atmosphere
Average temperature : + 15°C

Venus

Thick atmosphere

containing 96% of CO2
Average temperature : + 420°C
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GRITID (@)

Arendal yner

GRAPHIC DESION | PHLIPPE REXACEWCZ

Sourcas: Cahin J. Hamilion, Views of the solar systam, www.planetscapes.comy; Bill Amett, The nine planats, & mutimedaa lour of the solar system, www.seds.orghiltnp/ninepiansts mmi



Il. IMPACTES: AGRICULTURA | RAMADERIA AL CANVI CLIMATIC

Distribucio de les emissions de GEH per ambits d’activitat a
Catalunya. Any 2014

Agricultura
i
ramaderia

Agricultura 45%

Residus 45%
C H 4 5 8 % D Combusti6 i fugitives 8%
A\

Processos industrials 2%

N0
N O 4 2 % ' Agricultura 74%
2 : —| Combustié 11%
Residus 10%
' Processos industrials 5%
0 Gasos Fluorats
Combustié 86%

5 2 %
Processos industrials 14% 6

Gasos Fluorats
Processos industrials 100%

Font: Informe de progrés a Catalunya sobre els objectius de Kyoto 1990-2014 . Oficina del canvi climatic (2016)



V. IMPACTES: DEL CANVI
CLIMATIC A L’AGRICULTURA |
RAMADERIA



» Disminucio6 rendibilitat conreu de seca: Cereals, olivera, ametlla, vinya

» Canvi de secans frescals a seca: farratges i pastures

» Disminuci6 de la produccid de regadiu: farratges, hortalisses i fruiters




IV. IMPACTES CLIMATICS A LA RAMADERIA

- Efectes directes sobre la productivitat del bestiar (fisiologia, ....)
- Efectes indirectes per canvis en la disponibilitat de farratge i pastures i pinsos

- Canvis deraces i especies

- Problemes de sanitat animal

Fotosewd. Blaixats ' /
PRODUCCIO DE CARN A CATALUNYA

Produccid de carn: 1.991.311,2 tones
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. ) ) . . , Porqui  Aviram Vaqui Ovi Conill Equi Cabrum
Porqui Aviram Vaqui Ovi Conill Equi Cabrum

Font: MAGRAMA 2014: Ferret A Menaem sa? 2015



V. ESTRATEGIES
DE MITIGACIO | ADAPTACIO
AL CANVI CLIMATIC



1.- Increment de la capacitat de segrestar carboni

»Reducci6 del treball del sol

- conreu de conservacio

»Augment de la incorporacidé de MO en lloc de I’'adobament mineral

r— At e g

»Augment de la superficie de conreus:
- permanents
- sembra de barreges d’especies
- rotacions de conreus




V. Estrategies de Mitigacio i Adaptacio: AGRICULTURA

2.- Reducci6 de gasos d’efecte hivernacle

»Millora de I'eficiéncia de les operacions agricoles

»Afavorir la implantacié de 'agricultura de precisié

»Continuar afavorint I'agricultura de proximitat

»Disminucid de I'adobament nitrogenat mineral

Venda de

e =}
proximitat oy
circuit curt &y

=




Canvis tecnoloqgics en sistemes aqgricoles

»Canvi d’espécies i varietats vegetals obtingudes per millora genetica

»Recuperacio, i seleccid i millora de varietats autoctones
»Utilitzacio racional de la biotecnologia geneética (OGM)

»Sistemes de conreu més sostenibles: Pl i PAE

»Augment de la integracié de la produccié ramadera amb | i

»Sistemes de regadiu eficients

ILA PRODUCCIO

i
e .
T,
—
T

» Canvis en la distribucio territorial de la produccio agraria

¥21901033 VIdVI9Y




L’agricultura i ramaderia consumeixen el 75% dels recursos hidrics
de Catalunya.

» Augmentar l'eficiencia de I'is de l'aigua de reg tant en secans
com en regadius

» Millora de la gestio _del req: Combinar amb les estrategies de
I’agricultura de conservacio i de precisio




Increment de les necessitats de reg: Agricultura | Ramaderia

POC VULNERABLE Catalunya central
Pirineu

Alt camp
Penedeés

Segria, Garrigues
Baix Urgell Baix
Ebre Baix Camp

Sense dades

Font: L’ANALISI DEL GRAU DE VULNERABILITAT | RESILIENCIA DELS MUNICIPIS DE CATALUNYA AL CANVI CLIMATIC (2016)
Oficina Catalana del CanviClimatic i Lavola

http://canviclimatic.gencat.cat/web/.content/home/campanyes_i_comunicacio/publicacions/publicacions_de_canvi_climatic/Estudis_i_docs_adaptacio/Estudi_La
Vola_adaptacio_municipis/Vulnerabilitat_canvi_climatic_municipis_Vdef_set.pdf




Canvis tecnoloqgics en sistemes aqgricoles

»Canvi d’espécies i varietats vegetals obtingudes per millora genetica

»Recuperacio, i seleccid i millora de varietats autoctones
»Utilitzacio racional de la biotecnologia geneética (OGM)

»Sistemes de conreu més sostenibles: Pl i PAE

»Augment de la integracié de la produccié ramadera amb | i

»Sistemes de regadiu eficients

ILA PRODUCCIO
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» Canvis en la distribucio territorial de la produccio agraria

¥21901033 VIdVI9Y




Canvis en els cultius a Catalunya

0 FOC VULNERABLE Pirineu
Pre-pirineu

rn

)

Lleida

e 0 -1 N &

Litoral
10 MOLT VULKERABLE Em pordé.

Sense dades

i

Font: L’ANALISI DEL GRAU DE VULNERABILITAT | RESILIENCIA DELS MUNICIPIS DE CATALUNYA AL CANVI CLIMATIC (2016)
Oficina Catalana del CanviClimatic i Lavola

http://canviclimatic.gencat.cat/web/.content/home/campanyes_i_comunicacio/publicacions/publicacions_de_canvi_climatic/Estudis_i_docs_adaptacio/Estudi_La
Vola_adaptacio_municipis/Vulnerabilitat_canvi_climatic_municipis_Vdef_set.pdf




- Pinsos de major qualitat i mes digestibles

- Millora de la selecci6 de la genetica animal

- Ramaderia ecologica -

- Ramaderia de precisio

- Optimitzar practiqgues de maneig dels residus

- Eficacia en I’us de I’energia en les cadenes de processament i
subministrament d’aliments




-Introduir en animals de cria, caracters de tolerancia
a malalties: importants les races autoctones

-Controlar els sistemes de pasturatge

- Formular dietes més digestibles

- Obtenir instal-lacions altament tecnificades




Edad mitjana segle V- XV

' Agricult le XVl
Augment progressiu gricultura segle

d’emissié de gasos ————

‘ + Revoluci6 industrial segle XVIII

Augment d’emissié de <
gasos diferents que Revoluci6 Verda XX

s’afegeixen als GEH

+ 74
R VIHDEHIIR c————
CANVI CLIMATIC = Adaptacio Agriculturai Ramaderia més eficient



GRANS REPTES CATALANS DE L’AGRICULTURA | RAMADERIA

» - Agricultura i Ramaderia de precisio: modelitzacio, eines per planificacio,
seguiment, avaluacio i quantificacio

> - Impulsar I’agricultura i ramaderia ecologiques i de proximitat

» -Afavorir les granges tecnificades, auto-controlades

» -Recercai aplicacio de la nutrigenomica a les espécies per mantenir la
salut animal, optimitzar el rendiment dels animals i millorar la qualitat i
seguretat dels productes lactis i carnis.

» - Optimitzar sistemes de maneig dels residus i reciclatge de nutrients.

» - Optimitzar I’'as de I'’energia en les cadenes alimentaries

> -Disminuir el consum de carn

e B ( . DOSSIERTECNIC
i . e =— Oficina Catalana
Grup de Recerca en AgroTICa ‘ == del Canvi Climatic.& P

&7 i Agricultura de Precisio - GRAR

e . == Research Group in AgrolCT & Precision Agricultury
R o RedGapnly ;




Agraiments

Coautors del capitol Sistemes Agroalimentaris (TICC, 2017)

Joan Girona Gomis (IRTA)
Jaume Lloveras Vilamanya UdL
Robert Savé Montserrat (IRTA)
Teresa Sebastia Alvarez UdL)

Consell Assessor per al Desenvolupament Sostenible CAD’s

Arnau Queralt Bassa, Director
Meritxell Rota Claret, Analista tecnica
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. UCha lawrat el sol,
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aveela i floreix,

cada flox, una estrella.

(pet-les Mestres (1907 )

Imagen de archivo NASA



Agricultura | ramaderia

Impactes del canvi climatic

Situacio actual

Tipologia de conreus Produccio agropecuaria e

Impactes climatics que afecten el sector

Augment Manca d'hores de
temperatura

Afectaci6 a la qualitati EIl
a la durada de la ha

Europa: Reduccio del Poma de Girona:
/0

19.9% del rendiment Retard en la floracio i .
dels cereals en les  en I'aparicié de brots Collit
clementines

Desembre
2016

ESCACC
2013-2020

Produccio
de 3 milions
d'hectolitres
de vi anuals

El porci és
el 57% de la
produccio
ramadera

sec estiu de 2016
provocat pérdues

a de mandarines i del 30% en collites de

vinya, ametlia,

ultimes 5 décades okt
avellana i olivera

Afectacions a les
pastures

Canvis en la
disponibilitat de
farratges i materies
per a la industria del . pla

pinso <

rtament de Territori

Generalitat de Catalunya
Departar
i Sostenibilitat

Problemes en la
sanitat animal

Canvis en la
distribucié i

estacionalitat de

gues i malalties

== Oficina Catalana
E del Canvi Climatic







