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SART | M E Dl AM B| E NT EL SART Medi Ambient &s un organ de la

Universitat de Vic (UVic) que té com a objectiu
global la transferéncia de coneixement i de

SECCIO DAIGUES / SECCIO DE RESIDUS DALTA tecnologia en l'ambit mediambiental.
CARREGA ORGANICA / SECCIO DE CONTAMINACIO

ATMOSFERICA / SECCIO DE SOLS | ADOBS / Aquest centre va comencar la seva funcié
SECCIO DE GESTIO AMBIENTAL lany 1991 dins el marc del "Servei dAssaigs

i Recerca Tecnologica” (SART) dels Estudis
Universitaris de Vic (encara no reconeguts
com a Universitat deVic) i ha mantingut la
seva activitat de recerca i de transferéncia
fins a l'actualitat.

El SART Medi Ambient forma part des del
desembre de 2000 de la xarxa d'innovacio
tecnologica X1 del CIDEM de la Generalitat de
Catalunya.

El centre ofereix els seglients serveis:

*Projectes R+D+l

*Estudis cientifics i/o tecnologics
*Assaigs puntuals
*Assessorament
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SART Medi Ambient

SECCI0 D'AIGUES: 'actuacit gd'aquasta seccidc es
centra tant en 'Ambit de 1a caracteritzacio, gestio i
tractarnent de les aigues residuals.comenelde 'Gsi la
reutilitzacio d'aigles a nivell de gestia sostenible.

SECCIO DE RESIDUS DALTA CARREGA ORGANICA: Els objectius
fonamentais d'aquesta seccid son, per una banda, els astudis

de caracteritzacid dels residus d'alta carrega organica, dels

gue destaquen les dejeccions ramaderes i els de |es indUstries
alimentaries, com sdn els liots de depuracié o els subproductes

de ia produccio industrial, i, per 'alura banda, |a recerca

aplicadai els projectes R+D lligats al sou tractament i gestid,

SECCIO DE CONTAMINACIO ATMOSFERICA: 'impacte
atmosieric dels residus d'alta carrega organica i |a seva
ronarciissid an ol carwi climitic glahsl sin han conageita.
Aguesta seccit es cuida dels estudis relacionats dins aquest
marc i, consequentment, an la diagnaosi | plans de gestid

per a la minimitzacio d'agquest impacta tant en origen com
en les operacions de tractament | gestio dels residus.

SECCIO DE SOLS IADOBS: Les activitats a desenvolupar
en aguesta seccid as dirigeixen tant en ols gstudis de les
caracteristiques dels sdis i dae [a incidéncia an laplicacio
ge fartilitzants, com en los diagnosis | assessoraments per
a lassoliment d'una fertilitzacid racional i sostenible.

SECCI0 DE GESTIO AMBIENTAL: Estudia. innova, disserya
i implanta sistames de diagnosi | de gestié ambiental
per a difarants tipus de situacions i organitzacions.

La nostra especialitat es situa
en la realitzacio d'estudis |
projectes de R+D en larea del
coneixement, tractament i
gestio6 de residus d'alta carrega
organica. | les linies concretes

d'actuacio pivoten en els ambits:

- Caracteritzacions
fisicoquimiques i biologiques

- Tractaments figics i
fisicoguimics de residus

- Tractaments biologics d'aigles
residuals

- Processos de nitrificacid -
desnitrificacié

- Digestié metanogénica

- Aplicaci6 de coadjuvants
microbiologics

- Compostatge

- Tractament i gestio de residus
ramaders i de la indUstria
alimentaria

- Fertilitzants i fertirrigacid

- Fertilitat dels sols

- Emissions atmosferiques i olors

- Sistemes de gastié
mediambiental

o’
. ® “Sart

Medi Ambient




Index

-Que és el compostatge

- Operacions basigues i procés de compostatge
— Aspectes claui nivell d'impacte
- Criteris de disseny
- Dimensionat
- Ubicacio — Impacte associat —requeriments

-Gestio de plantes existents
- Estudis d’'impacte i mesures de mitigacio
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El Compostatge

« El compostatge consisteix en un proces microbiologic aerobic
d’'estabilitzacio i higienitzacié de materials organics.

Estabilitzacio
Higienitzacio

« Procés biologic = Requeriments seguimenti control per assegurar
la seva correcta evolucio (emissions olor controlades).

« L'obtenci6 de bons composts s'assoleixamb I'us de bones
practiques operacionals (Bons processos - minimitzen els
problemes ambientals que poden ocasionar, com és el cas
d’emissions d’olors a I'atmosfera).

* Processos de tractament residus/subproductes
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Operacions basiques i proces de compostatge

Etapes basiqgues de procés

-Focus d’emissions d’olors i/o gasos nocius (RRLL)

-Operacions que poden condicionar el proces
- - Viabilitat

- Qualitat producte final

- Emissions olor




Operacions basiques i proces de compostatge

Etapes basiqgues de procées — Aspectes clau i impacte esperat

_ :> Emissionsolor transport (Plantaiaccessos)
_ Impacte Moderat - Baix

Factors:

—

-Vehicles confinats/ vehicles oberts
-Neteja dels camions

-Frequenciade recollida de residus
-Climatologia (Evitar temp. Elevades)
- Evitar pas per interior de poblacions
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Operacions basiques i proces de compostatge

Etapes basiqgues de procées — Aspectes clau i impacte esperat

Transport Residus
RecepdoiEmmagazemaige

Impacte Moderat - Alt

Conservacié encondicions nofavorables perla bona evolucié
dels materials amb elevada degradabilitat.

Materials no estabilitzats, degradabilitat alta, inici processos
de putrefaccio en condicions anaerobiques.

Potcondicionaruna evoluci6 satisfactoria en processos
posteriors

Limitacions ifactors:

Durada etapa emmagatzematge en funcid de la tipologia de
producte (1-3 dies materials elevada degradabilitat).

Gestié emmagatzematge en base a FIFO (first in-first out)
Recollida de lixiviats (acumulacié focus olor)
Caracteristiques emmagatzematge: Confinat/ Obert, etc.

Condicions climatiques zona (Precipitacions, elevadestemp.)
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Operacions basiques i proces de compostatge

Emissions derivades de processos de compostatge — Etapes basiques de procés

Impacte Moderat - Alt

Disseny unitatbasica de procés (Pila) per obtencié unbon
producteila minimitzacié emissions olors i gasos nocius (NH;,
H,S, etc.)

Condicionainicialmentevolucio del procés —taxes emissio

-Porositat (Permetcirculacié aire)
-Estructura (Manteniment porositat)
-Humitat/ pH

-Relacié C/Ni proporcio Matéria organica

-Homogeneitat de materials alllarg del temps (variacié mescles)
-Requeriments en base al sistema de compostatge
-Conformacio deles piles, etc.
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Operacions basiques i proces de compostatge

Emissions derivades de processos de compostatge — Etapes basiques de procés

Nivell operacional:

Moviment, mesclat, triatge de materials (nivell de degradabilitat)
Turbuléncies en productes— majors taxes emissio

Molt condicionat estat materials (Emmagatzematge)
Operacions en espais confinats / Oberts
Extraccionslocalitzades

Condicions meteorologiques
Durada operacions

{

Impacte Moderat - Alt
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Operacions basiques i proces de compostatge
Emissions derivades de processos de compostatge — Etapes basiques de procés

Etapabasica:

Etaparequereixbon controli seguiment perassegurar
evolucio correcta proceés:

-Controlar:
-Nivells Oxigen (O,) (Evitar anaerobiosi)
-Temperatura - Indicativa activitatdescomposicio
- Garantir Higienitzacio

Regulacio a partir de: - Humitat piles (reg)
- Aireig / Voltejos

Ailre calent | pobre en oxigen

Impacte Moderat - Alt
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Operacions basiques i proces de compostatge

Emissions derivades de processos de compostatge — Etapes basiques de procés

Dissenyde procés de descomposicio:

Piles Windrow — Sense aireig forgat (voltejos)
Piles amb Aireig forcat:

- Estatigues

- Dinamiques

-Recirculacié aire

|::> -Sense recirculacio

- Impulsio

- Succi6
Recollida Lixiviats us reg piles
Piles confinades
Piles Aire lliure
Piles aire lliure amb coberta Geo-textil
Us coadjuvants

Impacte Moderat - Alt
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Operacions basiques i proces de compostatge

Emissions derivades de processos de compostatge — Etapes basiques de procés

> Impacte Baix

Gestio dels lixiviats per a reg de piles,
evitar acumulacio, emmagatzematge
prolongat




yd

Disseny equilibrat i dimensionat
CAPACITAT DE LA INSTAL-LACIO

Operacions basiques i proces de compostatge

|DPERACID |% sobre el total d emissions
escamega

Emmagatzematge Residus Baixa Degradabilitat
Emmagatzematge Residus Alta Degradabilitat
Pre-tractament (pre-mescla | mescla)

Etapa de Descomposicio

Etapa de Maduracié

Post-tractaments

Emmagatzematge productes finals

Basses de lpaviats

Biofiltres

Vials /superficies susceptibles d'embrutar-se

0,9
3,3
9,0
46,7
17,8
42
7.6
4.1
4,7
0,7




Estimacio taxa emissio olors

7.4.1 Quantificacio grollera de I'emissio d'olors
Per tenir un valor orientatiu de la taxa d’emissio d'olors (UO./s ) es proposa:

Multiplicar el nombre anual de tones de Residus d’Alta o Baixa Degradabilitat
que és previst tractar per uns coeficients (Fitxa-2)

Fitxa-2. Coeficients d'Emissio d'Olors segons el tipus de Residus a compostar

MATERIAL Emissio
Uo,_isit UO./hit
Residus d'Alta Degradabilitat 20 180000
Residus de Baixa Degradabilitat 20 72000

La Fraccid Vegetal gue s'utilitzi com estructurant, no es considerara en aguest caloul.

Fitxa-4. Reduccio de les emissions que s'obtenen amb diverses actuacions en
etapes o operacions del compostatge.

E}perﬂciﬂnsmctuaciﬂns I?’ercentﬂtje de les emissions amb 'actuacio
Tancament ifo aspiracio, 10 % del calculat (emissions fugitives)
amb tractament de ['aire

Cobertes geo-textls 25 % del calculat

Guia de suport per al disseny i I'explotacio de plantes de compostatge (ARC, 2008)
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Estimacio taxa emissio olors

Sources of odour emissions

In the iable below the m'arclgad ka}r odour emission fociors
per stage of the process are given. Thesa wera obtained in the
course of the ind ustry wide investigation into odour related
pn:uh'ams at facilities for pru:duc'lng compost from household
organic waste, carried out by Witteveen and Bos in 1995,
The difference in the l‘.ey odour emission {I-EI.II'ES quo‘rad for
differant processas for prcducing compost may be causad I:\}r
variafions in the air volume used per fonne of material for
aeration purposes, as well as b}r differences in the manner of

inhnducing the air, m::mahr |:r',' injection or ID}" evacuaticn.

Netherlands Emission Guidelines for Air
http://www.infomil.nl/english/

For |::io|ogicu||y active filters an odour remaoving aHiciancy of
20% is considerad Ig,rpl'ca|. The afficia ncy un der cartain
conditions may be lower, when the residual odour of the
biclilter starts to dominate. The |:-'|u|ug|'cc|||}r active filter will
shill PEI'FDITI'I udaquufahr as |ung as the residual adour is
lower than 2500 cug/m?. Conversaly, in the case of elevated
odour con centrations, it will alza ba pmsil:Ja to achisve
better elimination efficiencias than 20%.

These l‘.:a}r {I-QLIIEE are bosed on measurement results
obtained ot current process installations. As the facilities for
pmducing compost are still |::-a'|ng npl'lml'sau:l the measure of
cantral over the process for producing compost is ot parfacr
and as a consequance the adour emissions can fluctuate

considerg |:'|‘.|"-

Part of process Key edour Unit
emission facior

Recelpt of household
organic waske
sdumping 15*10°0 jouponna) ™
ssforoge 5+10% foug/Tm2 k¥
Pre-processing 15+10% foup/fon na) <l
[screening and removal of
farrocus materials)
Composting
s compasting In halls 15*10° foug/ fonne*h]) 1
scomposting Inopen cells  1.1*105 foug/ fonne*H]) 'l

with avaceation typa

oeration®
+composting In funnels 7104 foug/ Ponne*h]) 1T
s composting In contoiners  0.65* 105 foug/ ponne*h]) 'l
Post-processing 1 [of crude  10* 107 {ougftonne)
composh
Maturing 1.2*109 foup/Im2*h])
Post-processing 25 10*105 joug/fonna)Fl
[of finkshed compost
Shoroge of compost il nfa?

1 This is Il'.equnnh'f'.- af material used for cam posting.

2 This is the throughpat, i.e. the number of fonnes dumped or processed.

Z This the rumber of cug per m® of storad househald anganic waste par

I'ICIUL

4l Mil, i the material turned into compaost is stored of o temperature of

lEE!- '|I'|C| n SDDI:.

51 This is o consarvative estimaie.

&l Beatween the loyer of material being composted ond the atmosphere o

kayer that isclates odowrs is installed.
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Disseny d’instal-lacions i gestié de processos

Disseny equilibrat i dimensionat
CAPACITAT DE LA INSTAL-LACIO




Disseny d’instal-lacions |

pe

Disseny equilibrat i dimensionat
CAPACITAT DE LA INSTAL-LACIO

gestio de processos

enfuncid dela naturalesa dels

Temps emmagatzematge i condicions
productes. (Evitar transformacions)

- Defincid capacitatdetiactament
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Disseny d'instal-lacions | gestio de processos

pe

Temps emmagatzematge i condicions
enfuncié de la naturalesadels
productes. (Evitar transformacions)

- Defincid capacitatdetiactament

Capacitatde tractament: Disseny |
gestio de piles, lixiviats.

Disseny equilibrat i dimensionat
CAPACITAT DE LA INSTAL-LACIO

<
| Emmagagemage  ProductefinalnoesiabiizaiOlors)
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Ubicacio — Estudis simulacio impacte en base estimacions

Es recomanable que les instal-lacions de compostatge s’instal-lin:
* i)Allunyadesde nuclis habitats.

* i) En zonesrurals o semi-rurals

« i) Allunyadesde leslleres delsrius.

* iv)Allunyadesde zonesinundables.

* V)Allunyades de zones amb freatics molt superficials.

Guia de suport per al disseny i I'explotacio de plantes de compostatge (ARC, 2008)

Ubicacio activitats potencialment generadores d’olors, des d’'un punt de vista
preventiu, caldria identificar zones optimes d’ubicacié en base a les condicions de
dispersio.
Planificacio:

Estimacio taxes d’emissio
Aplicacio de Models de dispersio
Mapa impacte esperat

Liindars dimmissia cdorifera de l'esborrany davaniprojecie de Llei
Confra la Confaminacis Odorifera (Direccio General de Qualitat

Ambiental).

ACTIVITATS Llindar proposat
Dz gestors de residus. 3 UDeim*
Dz ramaderia, ractament de producies organics 5 D im*

i sisternes de tractament d'asglies residuals.
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Criteris de disseny

- Millor tecnologia disponible aplicada al proces (MTD)
- ldentificacio de focus principals causants impacte
- Sectoritzar i Confinar les operacions mes critiques
- Assegurament d'extraccions locals i/o generals suficients
- Assegurar una bona estanquitat (pressions negatives)
- Tractament en proceés (aireig)
- Tractament de gasos (Millors técniques disponibles)
- Rentat quimic
—> Biofiltracio

- Assegurar renovacions minimes per mantenir ambients de treball
acceptables
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Aspectes clau de gestio

Aplicacio de Bones practiques / Bon control de procés

|dentificacié de focus d’emissio .
S . Importancia de

Determinacio de les emissions d’olor (EN-13725) métodes

Determinacié del grau d'impacte dels focus (immissid) estandarditzats

Coneixement de l'existencia de queixes / molesties
Determinacio eficacia dels sistemes de tractament (EN-13725)
Control i seguiment dels sistemes de tractament

Aplicacio de plans de gestié d’Olors, etc.
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