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El transit com a font de soroll

La mobilitat
Desplagcaments i tipus de vehicles

*Barcelona té diariament més de 6 milions de desplacaments (interns i externs) en dia

laborable

*Dels quals un 23,7% (més d’un milié i mig) es realitzen en transport privat motoritzat

*Entre el 2007 i el 2010 el nombre de vehicles s’Tha mantingut pero hi ha hagut un canvien la
tipologia: hi ha hagut un increment del 11% del nombre de motos
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El transit com a font de soroll

La mobilitat
La xarxa basica de carrers i les grans infraestructures
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La gestid del 27,55% de la longitud de carrers de Barcelona, permet pel Medi
donar servei al 82% del transit. # Ambient
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El transit com a font de soroll

El mapa de soroll de Barcelona
La contribuci6 del transit al soroll de la ciutat

Grans infrastructures Soroll total
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El transit com a font de soroll

El mapa de soroll de Barcelona
La contribuci6 del transit al soroll de la ciutat

Transit Soroll total
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El transit com a font de soroll

Necessitat d’actuacio
Linies de treball

Una de les linies de treball de major entitat es centra en estudiar el mode de gestionar la
mobilitat i les infraestructures per conseguir una reduccio dels nivells de soroll ambiental.

Per fer-ho els tres eixos vertebradors sobre els que es treballa son:

S DIAGNOSTIC

* Mapa Estrategic de Soroll

= PREVENCIO | CONTROL

e Actualitzacié de I'Ordenanca de Medi Ambient

s ACCIO

* Pla per a la reduccié de la contaminacié acustica 2010-2020
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El Plad’Accio6

Estructura i desenvolupament

*El Pla per a la reducci6 de la contaminaci6 acustica de Barcelona 2010-2020 recull i
desenvolupa el conjunt de politigues municipals en materia de contaminacio acustica

sLa seva missid és millorar la qualitat acustica de la ciutat, intervenint en les zones que
actualment es superen els valors limit i protegint les zones tranquil-les

*Un ter¢ del conjunt d’actuacions del Pla fan referencia a accions relacionades amb la mobilitat
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El Plad’accid6

Accions relacionades amb la mobilitat

L1.1.Model de mobhilitat de la ciutat.

»Fomentar I'Gs del transport public.
=Potenciar el servei Bicing i el carril bici.
»Fomentar I'Us del servei Carsharing.

Accions lligades al Pla de Mobilitat Urbana:

*140,2 km de carril bici
*40,07% dels desplagcaments realitzats en transport public
*180.000 abonats al Bicing

*El Carsharing conta amb uns 6.000 usuaris

Barcelona
pel Medi
Ambient

Ajuntament de Barcelona
8




El Plad’accid6

Accions relacionades amb la mobilitat

L1.2.Infraestructures i ordenacio de la circulacio.

*"Incrementar les zones per a vianants.
14,54 km? d’arees de vianants: zones peatonals, places, parcs, etc.

=Consolidar la xarxa d’arees 30.
53,4 km de carrer de zones 30.

»Instal-lar pantalles aillants del soroll.
Exemples: semicobriment de la Gran Via

»Aplicar i efectuar el manteniment del paviment sonoreductor.
Es duu a terme un programa de manteniment i millora de la pavimentacié de la ciutat que es
pot resumir amb que I'any 2008 es van instal-lar 95.720 m? de paviment sonoreductor.

La practica totalitat de la xarxa viaria basica de la ciutat té ja sonoreductor.
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El Plad’accid6

Accions relacionades amb la mobilitat

L5.2.Crear indicadors de control i seguiment de la qualitat acustica a la ciutat.

*Seguiment dels nivells acustics en carrers asfaltats amb paviment sonoreductor.

Avaluar la reduccio efectiva dels nivells acustics en diferents tipologies de carrers
pavimentats amb sonoreductor i determinar com aquesta evoluciona al llarg del temps

Es disposa d’assajos en pista, proves pilot, etc. pero realment és efectiu
I'asfalt sonoreductor per un entorn urba?
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Estudi d’efectivitat del paviment sonoreductor

Objectiu

* Mesurar el soroll emés pel rodament dels pneumatics sobre el paviment per
determinar 'emissio acustica

 Es proposa fer-ho abans i després de I'aplicacié de sonoreductor per extreure
conclusions comparatives

 La metodologia proposada és la caracteritzacié dels nivells d’emissié aplicant el
metode ISO 11819-2: Métode de Proximitat (Close Proximity Method — CPX).

Abast

» Els assajos no es realitzen en pistes de prova sin6 en entorn urba, amb transit |
pavimentacio finalitzada (marques viaries incloses)

» Elsresultats son verdaderes caracteritzacions in situ dels paviments
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Estudi d’efectivitat del paviment sonoreductor

Caracteristiques del paviment sonoreductor

L'asfalt és una mescla asfaltica discontinua (sense arids de mida intermitja) amb porus
estructurals (12-14%) aplicada en capes de 2 a 3 cm.

La reduccio6 del soroll ambiental estimada és de 2 a 3 dB i s’estima que en carrers de volum
de transit alt pot ser major
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Estudi d’efectivitat del paviment sonoreductor

Emissid acustica
Proposta d’estudi acustic

e Intensitat e Porositat (absorcio)
e Velocitat e Textura (rugositat)
e Composicio i)%rgrlllgﬁt

A velocitats baixes el soroll dels elements mecanics domina. Entre els 40 i els 50 Km/h és
guan el soroll de rodament comencga a ser rellevant.

Els mecanismes pels quals es genera el soroll de rodament sGn complexes

vy
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Estudi d’efectivitat del paviment sonoreductor

Metodologia

* Mesura del nivell mitja de pressio sonora ponderat A emes per dos o0 quatre
pneumatics de referencia especifics al llarg d’un tram de via

e S’enregistra alhora la velocitat (la velocitat de referéncia és a 50 Km/h)

« S’usa un vehicle especial amb un remolc amb dos microfons situats a curta distancia
dels pneumatics

* Els pneumatics de referéncia son representatius de vehicles lleugers i pesants

 Es proposa fer-ho abans i després de 'aplicacié de sonoreductor per extreure
conclusions comparatives

 La metodologia proposada

7

la caracteritzaci6 dels nivells d’emissié aplicant el

S
metode ISO 11819-2: Metode de Proximitat (Close Proximity Method — CPX).
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Estudi d’efectivitat del paviment sonoreductor

Assajos

Els assajos consisteixen en correlar dades de posicid, velocitat i posicié acustica mentre el
remolc es desplacga pels trams en estudi.

A partir dels nivells de rodament individuals, s’obtenen els indicadors CPX:
CPXL: indicador per vehicles lleugers

CPXH: indicador per vehicles de mercaderies (no camions).

CPXI: indicador de transit mixt

Barcelona
pel Medi
Ambient

Ajuntament de Barcelona

15




Estudi d’efectivitat del paviment sonoreductor

Assajos
Trams analitzats

C/Marina 28.000 C/Arag6 60.000-90.000
C/Villaroel 8.600 Trav.de Gracia 20.000
C/Calabria 10.000 Ronda de Dalt 31.500

lateral
Avda Miramar 12.000 Pg Bonanova 25 600

Els vials analitzats presenten diferencies en quant a perfil, IMD, nombre de carrils,
antiguitat del paviment anterior, etc. i per tant, s’esperen diferéncies quant a I'aplicacio
de paviment sonoreductor.
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Estudi d’efectivitat del paviment sonoreductor

Resultats
Emissid acustica

iNDEX CPX
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Després de la pavimentacio els indexs d’emissio acustica son homogenis
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Estudi d’efectivitat del paviment sonoreductor

Resultats
Millores obtingudes en I'emissié acustica

4

[ndex CPX[dB(4]]

Carver d Arago Travessera de Foonid a dbe Dalt Passeigdela Carrer die la Marina  Carrer de Calabria Avinguda de Carrer de Villaroel
Gracia Bonanoa Iiranar

@ Mllora LR @ Millora CPAL @ Millora CPXH

L es millores es troben entre els 0,7 i els 3,2 dBA

*Els elements aliens al paviment arriben a emmascarar les millores promig: tapes de

Barcelona
clavegueram, juntes de dilatacidé, marques viaries, etc.
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Estudi d’efectivitat del paviment sonoreductor

Resultats
Millores obtingudes en I'espectre frequencial

Lateral de la Ronda

Espectre freqliencial
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L’espectre mostra una millora en totes les frequiéncies destacant les bandes entre 1.000 i
4.000 Hz (+3dBA de millora)
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Conclusions

 La millora en I'emissi6 acustica a causa del rodament del pneumatic sobre el
paviment a 50 Km/h es troba al voltant dels 2dBA, la percepcio de millora és
substancialment millor tant a I'exterior com pels ocupants dels vehicles

» Els carrers amb major reducci6 son els que presenten un nivell d’emissio més
homogénia al llarg del tram mesurat

 De la comparacio dels espectres d’emissio obtinguts per als paviments abans i
després de l'aplicacié de sonoreductor constata que el sonoreductor actua
principalment a la banda de frequéncies més altes, les que provoquen major
moléstia. També s’aprecia una millora a baixes freqiiencies a causa del canvi de
textura del paviment

* Les millores sbn més clares en termes d’espectre freqiiencial que en termes de
nivells globals de pressi6 sonora

» Els elements que formen el paviment com tapes de clavegueram, pintures, juntes
de dilatacid, etc. poden tenir clara influencia sobre el nivell d’emissio
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Linies de futur

« Ampliar els estudis des del punt de vista de percepcio ciutadana
 Complementar les dades amb mesures ambientals

» Aprofundir en la recerca dels motius que poden provocar canvis significatius en
els rendiments observats

» Discernir de forma objectiva la millora que suposa la substitucié de paviments
esgotats per paviments nous

« Aprofundir en la vessant economica de les repercussions lligades a I'is de
I'asfalt sonoreductor: p.ex. estudiar el ritme d’envelliment

» Realitzar un recull de bones practiques en I'aplicacio del sonoreductor
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