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. . . . . Enllumenat pablic amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

Algunes xifres sobre els LED

& / JCrecimiento del mercado de LED's
A »5100 M $ (2008) A 14900 M$ (2013)
L I Crecimiento anual medio del 24 %

I Crecimiento anual después de la crisis 40%-50%

dLa iluminacién es la 2% aplicacion méas grande para
los LED s después de los “backlights”
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. . . . . Enllumenat public amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

Algunes xifres sobre els LED

PREVISIONES DE CRECIMIENTO DE MERCADO POR
B APLICACIONES

/ SUSTITUCION DE 99 1150 1060%
_\/; LAMPARAS

ANFALUM ARQUITECTURAL 274 618 225%

ASOCIACION ESPANOLA DE
FABRICANTES DE ILUMINACION 1

COMERCIAL/INDUSTRIAL 114 232 203%
EXTERIOR 63 221 351%
CARTELERIA 50 180 360%
RESIDENCIAL 20 99 495%
OTROS 201 348 173%
TOTALES 821 2848 346%
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. . . . . Enllumenat pablic amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

Algunes xifres sobre els LED

CRECIMIENTO DEL MERDADO DE LED's
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. . . . . Enllumenat pablic amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

Algunes xifres sobre els LED
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. . . . . Enllumenat pablic amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

Algunes xifres sobre els LED

OBJETIVOS DE LA COMISION EUROPEA PARA EL 2020

yyyyy

vvvvv

) - 1020 % Reduccién de CO,

|
—\ﬁ =1 20 % Reduccion del consumo eléctnico
K sraan | 20 % Del suministro energético de

ASOCIACION ESPANOLA DE
energias renovables

FABRICANTES DE ILUMINACION |

 El alumbrado consume el 15 % de toda la electnicidad 6 180 Mtd CO, por
afio dentro de la UE
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. . . . . Enllumenat pablic amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

Algunes xifres sobre els LED

EL ALUMBRADO, 2° SECTOR CON MAYOR
POTENCIAL DE AHORRO

TWh/ year
400
O Other uses
Projected potential 350 B circulation pumps
electrical energy BPCs
savings I?"h" ena=-use 300 O Standby
(domestic) through B Television
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. . . . . Enllumenat pablic amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

CALIDAD Vs EFICIENCIA

RENDIMIENTO

DISENO

CONFORT
EFICIENCIA
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. . . . . Enllumenat public amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

LEDs, principis fisics i singularitats

Factors de determinacio per la seva seleccio
en enllumenat exterior I interior
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. . . . . Enllumenat public amb LED. Que és un LED? ANFALUM .

El LED (Light Emitting Diode) es una union PN (semiconductor) que emite luz
por electroluminiscencia en una o mas longitudes de onda cuando es
polarizado correctamente.

El material semiconductor empleado en la fabricacion del diodo es el
responsable del color de la luz que emitira
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. . . . . Enllumenat pablic amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

Algunas principales marcas de LEDs:

Lumileds Rebel LUMILEDS
Osram Golden Dragon LioHT FROM SILIGON VALLEY
Cree XR

Nichia NS

Samsung SPHW
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. . . . . Enllumenat pablic amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

El LED se puede presentar de varias formas

LED Discrete: LED individual

Médulas LED: Varios LED individuales sobre un circuito

impreso. Pueden incluir otros componentes coma

disipadores de calor, sistemas dpticos, control

electronico, etc.

Luminarias LED: luminaria que utiliza la tecnologia LED
como fuente de luz. En si misma puede ser un madulo
LED o estar formada por varios madulos LED.

LED Retrofit: lamparas LED para la sustitucion directa

de otras fuentes de luz (por ejemplo lamparas

incandescentes o haldgenas).
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. . . . . Enllumenat pablic amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

EFICACIA DE UN LED

El LED se alimenta con corriente continua y constante !l
Corrientes estandar de conduccion: 350mA, 500mA, 700mA, 1Amp y 1.5Amp
Regulacion (0-100%), mediante PWM (Modulacion de ancho de pulso)

Relacion Flujo vs Corriente
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EFICACIA DE UN LED

Enllumenat pablic amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

Eficacia de LED vs Otras Lamparas *

Tipo de luz Lm /W Lm /W Tiempo de vida
(Datasheet)  (Usable) [hrs]
Incandescencia 15 12 500 90
Halogena 20 16 1.200 100
Halogenuros Metalicos 70-90 56-72 12.000 85
Fluorescente 60-90 39-60 8.000 80
Sodio Baja presion 120-150 84-105 16.000 25
Sodio Alta presion 95-130 76-96 28.000 45
Led 90-120 70-90 > 50.000 >75

* Segun el. estado de la tecnologia hoy

Area de Medi Ambient
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. . . . . Enllumenat pablic amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

LA IMPORTANCIA DE LA TEMPERATURA EN SU EFICACIA

La eficacia del LED es inversamente proporcional a su temperatura,

Relacion Flujo vs Temperatura

12
11
E]
C
% 10
E 0.9
E \
E 0.8
\.
07
0.6
05

-20 0 20 40 G0 a0 100 120 140

Thermal Pad Temperature (*C)

El dato de la eficacia (Im/W) del diodo LED individual se da para temperatura de union (Tj) de 25°C,
gue son condiciones de laboratorio no de funcionamiento real en luminaria

Es el dato que da el fabricante del diodo LED en su catalogo

el Xa rxa @ Diputacié | , .. ge Medi Ambient

Ajuntament de I’'Estany | ZZ7 de Ciutats | Pob 3 capa Ia Barcelona

Waray o sostenibilitat




. . . . . Enllumenat pablic amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

LA IMPORTANCIA DE LA TEMPERATURA EN SU VIDA UTIL

Relaciéon Vida util L70 vs Temperatura y corriente

Vida util y vida media del LED Doblar la intensidad de alimentacién de 350
a 700mA puede acortar la vida atil del LED
70,000 v/_\ desde 60.000 horas a 18.000 horas

60,000 ¢—e—=s—o—o—o—a

30° de incremento de temperatura

pueden hacer variar la vida de un

LED desde 60.h000 horas a 15.000
oras

J

El conjunto de LEDs, su
refrigeracion, su alimentacion y su
asociacion con la luminaria han de
0 . - - . - v —— — disefiarse para mantener las

Junction temperature (C) adecuadas

50,000 -

40,000 +

30,000 A

Lifetime (Hours)

20,000 4

10,000 4

Fig. 5: B50, L70 lifetime data across current and temperature variables for K2 LED

El LED siempre tendra inferior vida util e inferior vida media que la indicada por el fabricante del diodo, a
no ser que en condiciones de funcionamiento dentro de la luminaria se mantenga la Tj a 25°C
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. . . . . Enllumenat pablic amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

RELACION FLUJO Y VIDA UTIL RESPECTO A LA TEMPERATURA Tj

Temperatura Tj = temperatura punto de unién LED

100%

80% |

RENDIMINTO EN LUMENES

0% F=====
I
60% [ = = = = == = :
I
|
I
|
|
0 30k 50k 80k A(Tj90c) B (Tj80c) C(Tj65¢c) 200k
mil mil mil hrs
hrs hrs hrs .
VIDA UTIL
Ajuntament de I'Estany i Emgptzgpa @ g;‘:g;?:rllg Area de Medi Ambient

=7 | Sostenibilitat



. . . . . Enllumenat pablic amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

LA TEMPERATURA T|

La temperatura de la union (Tj), de la que depende de la eficacia luminica del LED, se ve afectada por la
temperatura de la placa del circuito electrénico, por la temperatura del disipador y por la temperatura ambiente
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. . . . . Enllumenat pablic amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

DISIPACION DEL CALOR: GESTION TERMICA

Conductive Cooling Convective Cooling

OBJETIVO: Mantener la Tj lo mas baja posible

Ajuntament de I'Estany

S Barcelona
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. . . . . Enllumenat pablic amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

DISIPACION DEL CALOR: GESTION TERMICA

Es necesario disipar calor jtambién durante el dia, con la
luminaria apagada!

Ajuntament de I'Estany A ] tCustiPdEsapal Barcelona
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LA EFICACIA DEL LED

Base Order Codes
CCT Range Min Luminous Flux @
350 mA (Im)

R2 114

Enllumenat public amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

XPGWHT-L1-0000-00E51

R3 122 XPGWHT-L1-0000-00F51
Cool White 5000K  8,300K
R4 130 XPGWHT-L1-0000-00G51
L ) RS 139 XPGWHT-L1-0000-00H51
(Atencion!, los fabricantes de - 14 PGWHT-01-0000-005C2
LEDs suelen dar el dato de Outdoor White ~ 4,000K 5,300 K R3 122 XPGWHT-01-0000-D0FC2
Im/LED, no el de |m/W) R4 130 XPGWHT-01-0000-00GC2
Qs 107 XPGWHT-L1-0000-00DE4
Neutral White 3,700 K 5,000 K R2 114 XPGWHT-L1-0000-00EE4
o R3 122 XPGWHT-L1-0000-00FE4
Actualmente la maxima Q3 93.9 XPGWHT-H1-0000-00BE7
eficacia del LED blanco esta 80-CRI White 2,600 K 4,300 K Q4 100 XPGWHT-H1-0000-00CE7
en torno a los 120-150 Im/W Qs 107 XPGWHT-H1-0000-00DE7
Q3 93.9 XPGWHT-L1-0000-00BE7
Warm White  2,600K 3,700 K Q4 100 XPGWHT-L1-0000-00CE7
Qs 107 XPGWHT-L1-0000-00DE7
P4 80.6 XPGWHT-P1-0000-009E7
85-CRIWhita  2,600K 3,200 K Q2 87.4 XPGWHT-P1-0000-00AE7
Q3 93.9 XPGWHT-P1-0000-00BE7
P4 80.6 XPGWHT-U1-0000-009E7
90-CRI Whita  2,600K 3,200 K
Q2 87.4 XPGWHT-U1-0000-00AE7

Estos datos son de laboratorio, midiendo la luz emitida por el led en un encendido
instantaneo a temperatura de laboratorio, 25°C, no en la luminaria
La prevision es que en 5 afios duplique esta eficacia

: Diputacié | ; e E
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. . . . . Enllumenat pablic amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

BALANCE ENERGETICO DEL LED

Relative Power Converslon for “White” Light Sources

Visible Light 8% 21% 27% 20-30%
IR 73% 37% 17% ~ 0%
uv 0% 0% 19% 0%
Total Radiant Energy 81% 58% 63% 20-30%
Conduotor e mvestion) 19% 42% 37% 70-80%
Total 100% 100% 100% 100%

TIESNA Handbook  OSRAM SYLVANIA

* Varies depending on LED efhicacy. This range represents best currently available technology in color termperatures from warm

to cool. DOE’s SSL Multi-Year Program Plan (Mar 2009) calls for increasing extraction efficiency to more than 50% by 2025.

Las luminarias de LED también tienen el consumo adicional en la electronica y drivers que
precisan para su funcionamiento
Este consumo puede alcanzar has ta un 25% o mas del consumo propio de los LEDs
El consumo total de la luminaria es el dato mas relevante y el que es necesario conocer

o, Xarxa Diputacié
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. . . . . Enllumenat pablic amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .
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Enllumenat pablic amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

EFICACIA DEL LED vs OTRAS LAMPARAS *

Tipo de luz

Lm /W Lm /W Tiempo de vida CRI

(Datasheet)

(Usable)**

[hrs]

Incandescencia 15 12 500 90
Halogena 20 16 1.200 100
Halogenuros Metalicos 70-90 56-72 12.000 85
Fluorescente 60-90 39-60 8.000 80
Sodio Baja presion 120-150 84-105 16.000 25
Sodio Alta presion 95-130 76-96 28.000 45
Led 90-120 70-90 > 50.000 >75

Ajuntament de I'Estany

* Segun el estado de la tecnologia hoy, marzo 2011

** Usable significa que es luz que ya ha “salido” de la luminaria hacia su “objetivo”

Area de Medi Ambient
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. . . . . Enllumenat pablic amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

EL COLOR DE LA LUZ BLANCA DEL LED: temperatura de color °K

08
520
N aa n Y T, = 5500K
: Ty
540 ;
{ \ Temperatura de CRI Flujo
07 Color nominal i i
12V Halogen Bul (Tipico) (Tipico)
550 3‘!”“';: 1
08 Household Incandescent 2800K 2700K 85 73
g i M.P. Tungsten | | 3000K 85 77
;E : . 2V Instrument Cluster Bulb 2500K
= Cool-white 1
a \ Fluorescent M.P. Copper 1360K 3000K 90 66
> 04 nTsc whits” *°%" 500 "Red-hot" Poker {1000K = 1340F
\ B500K M.P. Iren akar ( ) 3500K 85 80
| Warm-white 1810K 20
03 Blue Dwarf Fluorescent an 4000K 70 105
Star \/ \ 3000K
02 20K-50K CIE lluminant E 4000K 85 85
430\‘ / 5000K 70 105
01 " 5700K 70 105
0 gy 6500K 70 105
0 0.1 02 0.3 04 05 06 07 08

TO interna: 25°C

*% coordinates

A mayor temperatura de Color mayor
rendimiento, peor IRC y mayor sensacion
Calor Caolar Color Color ,
temperature temperature temperature temperature de |uz frla

6500K 4700K 3300K 2700K
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. . . . . Enllumenat pablic amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

EL ESPECTRO DE EMISION DEL LED
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. . . . . Enllumenat public amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

LA REGULACION DEL LED

LED: 100% regulable (ahorro adicional)

Horario
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. . . . . Enllumenat pablic amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

LA IMPORTANCIA DE LA DIRECCIONALIDAD DE LA LUZ

LED: luz direccional

é;% Fixture Efficacy

17 Im/W X Coefficient of Utilization = 10 Im/W
58%

Fixture Efficacy
35 Im/W

60 Im/W X coem'5'e':;80:/gtlllzat|on =
r %" CA
XLa m p % - %ﬂ{}. ENEHESTAF! Title 24
O >

ilibri 0fp*
'Including loss for thermal equilibrium @ Tj = 65°C Thermal Equilibrium s
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. . . . . Enllumenat public amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

LA IMPORTANCIA DE LA DIRECCIONALIDAD DE LA LUZ

LED: luz direccional
Toda la luz del led puede salir ya dirigida directamente, sin necesidad de reflectores o refractores:
se aprovecha mejor la luz, con mas control y menos difusion

: Diputacio | ; , -
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. . . . . Enllumenat pablic amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

EL COMPARATIVO EN APLICACION AL ALUMBRADO EXTERIOR

EL COMPARATIVO — 1 — Alumbrado exterior VIAL
Comparativo: Luminaria LED vs Luminaria VVsap

Luminaria de LEDs tipo L1 (120 leds) Luminaria Vsap 150W tipo S1

v* Y*
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Enllumenat pablic amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

EL COMPARATIVO EN APLICACION AL ALUMBRADO EXTERIOR

Luminaria de LEDs tipo L1 (120 leds)

Luminaria Vsap 150W tipo S1

Potencia total: 129 W

Flujo total: 9.072 Im

Vial:

Resultados: E med
Aceras 9/14 lux
Calzada 18 lux

Se debe contemplar el
consumo total
de la luminaria

169 W
17.000 x 0.81 =13.770 Im

2 aceras de 2 my calzadade 7 m

U med E med U med
0.62/0.78 11/15 lux 0.43/0.89
0.44 20 lux 0.42

K ki
1000_] [ ] 10.00_3 | |
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E | 3 | |
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Enllumenat pablic amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

EL COMPARATIVO EN APLICACION AL ALUMBRADO EXTERIOR

EL COMPARATIVO — 2 — Alumbrado exterior AMBIENTAL
Comparativo: Luminaria LED vs Luminaria VVsap

Luminaria de LEDs tipo L2 (leds)

Luminaria Vsap 70W tipo S2

29,004 29.00
27004 1 27.00
1
25.00
2500+ N 2
1 1 -
23.00 3 — 2300 1 1
1 2
21.004 5 5 21.004 '3 2
2 3
. 2 3 &
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. . . . . Enllumenat pablic amb LED. Qué és un LED? ANFALUM

EL COMPARATIVO EN APLICACION AL ALUMBRADO EXTERIOR

Se debe contemplar el
consumo total de
la luminaria

Luminaria de LEDs tipo L2 Luminaria Vsap 70W tipo S2

Potencia total: 84 W 84 W

Flujo total: 4.900 Im 6.500 x 0.78 =5.070 Im

Vial: 2 aceras de 4.5 my calzada 10 m

Resultados: E med U med E med U med
Aceras 10/10 lux 0.49/0.51 10/8 lux 0.35/0.39
Calzada 21 lux 0.65 15 lux 0.47
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. . . . . Enllumenat pablic amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

EL COMPARATIVO EN APLICACION AL ALUMBRADO EXTERIOR

RESUMEN DE LOS COMPARATIVOS
Comparativo 1 : Alumbrado exterior VIAL

s Luminariade LEDs tipo L1 Luminaria Vsap 150W tipo S1 =&
Potencia total: 129 W 169 W
Flujo total atil: 9.072 Im (70 Im/W) 13.770 Im (81.4 Im/W)
Vial: 2 aceras de 2 my calzada 7 m
Resultados calzada: E med = 18 lux U med=0.44 E med= 20 lux U med=0.42
Eficiencia energética: 29.3 lux-m2/W < > 24.9 lux-m2/W

Comparativo 2 . Alumbrado exterior AMBIENTAL
@ Luminaria de LEDs tipo L2 Luminaria Vsap 70W tipo S2 ﬁ

Potencia total: 84 W 84 W
Flujo total atil: 4.900 Im (58 Im/W) 5.070 Im (60.4 Im/W)
Vial: 2 aceras de 4.5 my calzada 10 m
Resultados calzada: E med = 21 lux U med=0.65 E med= 15 lux U med = 0.47
Eficiencia energética: 30 lux-m2/W < = 21.4 lux-m2/W

En ambos casos, con sus caracteristicas geométricas y de calculo especificas,
resulta mas eficiente la propuesta de LED, entre un 20-30%
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. . . . . Enllumenat pablic amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

Ventajas e Inconvenientes de LED para su aplicacion al alumbrado Exterior

Ventajas:

Es una nueva tecnologia en desarrollo con gran potencial de mejora en cuanto a eficacia, condiciones de funcionamiento,
rendimiento de color y electronica asociada

Su infinidad de potencias permite ajustarse a las necesidades concretas, es posible dlsenar soluciones a medida

La tonalidad de luz blanca los hace adecuados para muchas aplicaciones :

Su eficacia Im/W ya es casi equiparable a las lamparas actuales de descarga

Es regulable linealmente

Es facilmente dinamizable

Su espectro de color es muy controlable

Su vida util en luminarias especificamente disefiadas debe ser mayor que las actuales lamparas de descarda

El desarrollo técnico y la competitividad entre fabricantes de LED esta haciendo bajar su coste por lGmen

La direccionalidad de su luz presenta una alternativa a los tradicionales reflectores y puede dar lugar a mejores coeficientes
de utilizacion que mejoren su eficiencia (lux - m? / w)

Inconvenientes:

Su actual eficacia Im/W aun no ha superado al de las lamparas de vapor sodio y de halogenuros metalicos

Se requieren muchos LEDs para sustituir una lampara de descarga convencional

Los LEDs no tienen un formato estandarizado

Generan una luz puntual, siendo sus aplicaciones muy especificas

El riesgo de deslumbramiento es alto y tiene que disefiarse bien su 6ptica

Los disefios son complejos electronicamente y deben protegerse bien

La electrénica de control no siempre tiene el mismo tiempo de vida que el LED

La luminaria ha de estar especificamente disefiada para su funcionamiento con LEDs, consiguiendo la necesaria evacuacion
del calor para el mantenimiento de la vida del sistema y una distribucion fotométrica adecuada

El coste de una luminaria de LEDs de garantia es bastante mas elevado que con una tecnologia de descarga
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— Comité Espafiol fs\oﬁc.lzu‘}spliﬂyur;‘s
de [luminacion FABRICANTES DE RUMNACION |

Recomendaciones sobre los datos a presentar por el fabricante de luminarias con
sistema de LEDs

CEl, Comité Espafiol de lluminaciéon, y ANFALUM, Asociacion Nacional de fabricantes de
luminarias, hacen la siguiente recomendacion en cuanto a los datos que deben presentar los

fabricantes de luminarias con fuente de luz LED:

Flujo util entregado por la luminaria para ser empleado en los célculos luminotécnicos, en Im

Potencia nominal del sistema de LEDs (n° de LEDs, intensidad y potencia nominal individual)

Potencia total consumida por la luminaria de LEDs, en W

Eficacia del sistema de LEDs funcionando en la luminaria, en Im/W

Factor de mantenimiento a emplear en los célculos luminotécnicos y su justificacion

Temperatura de color en K del LED empleado

Fotometria y/o estudio luminotécnico

Vida util del sistema de LEDs en la luminaria, xx horas (L70: mantenimiento del 70% del flujo inicial establecido de la
luminaria, valor que debera empelarse para el célculo del factor de mantenimiento, Fm = 1 — (30%/2) = 85%)

Vida media del conjunto electronico (horas a partir de las cuales pueden aparecer fallos superiores a un determinado
porcentaje)

Rango de Temperatura ambiente a la que puede funcionar la luminaria de forma permanente sin que se vean
alteradas sus especificaciones

Por ser una luminaria para alumbrado exterior y alojar dispositivos electronicos, es necesario definir un grado de
hermeticidad IP (recomendable no inferior a IP65), su resistencia a impactos IK, material del cuerpo y protector,
sistema de apertura y cierre, tipo de fijacion mecanica, pintura ... y demas caracteristicas mecanicas que definen
la calidad de una luminaria y su aptitud para esta aplicacion

Certificado de producto
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INFORME TECNICO DEL COMITE ESPANOL DE ILUMINACION RESPECTO A LA MODIFICACION

DE LUMIARIAS PARA SUSTITUIR 5US BLOQUES OPTICOS ORIGINALES POR BLOQUES OPTICOS

LED"

Introduccién y antecedentes

El motivo de esta comunicacién es alertar de cdmo afectan, tanto técnica como legalmente las
posibles modificaciones de luminarias ya instaladas y equipadas con ldmparas de descarga,
adaptandolas a diferentes soluciones con fuentes de luz tipo LED, ya sea mediante “lamparas
de reemplazo” o mediante la “sustitucién de todo el sistema dptico”.

Dada la creciente oferta de este tipo de propuestas, es importante saber que cuando se
integra una lampara LED o un blogue déptico con fuente de luz LED (con los que se realizan
operaciones técnicas, es decir, se desconecta o puentea el eguipo existente) en una luminaria
existente, se modifica el disefio original, y por tanto, afectande a la garantiz técnica y
certificacién de la luminaria.

En la actualidad, las luminarias de alumbrado exterior estan sometidas a la siguiente
Legislacion:

- UNE-EN 60598-1. Luminarias. Requisitos generales y ensayos

- UNE-EN 60598-2-3. Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado
plablico

- UNE-EN 62471-2009. Seguridad fotobioldgica de |dmparas y aparatos que utilizan
lamparas.

- Directiva de Baja Tensién- 2006/95/CEE. Relativa a la aproximacidn de las Legislaciones
de los estados miembros sobre el material eléctrico destinado a utilizarse con
determinados limites de tensidn.

- Directiva de Compatibilidad Electromagnética- 2004/108/CEE. Relstiva 2 la
aproximacién de las Legislaciones de los estados miembros en materia de
compatibilidad electromagnética y por la que se deroga la directiva 89/336/CE.

- Directiva de Ecodisefio-2009/125/CE. Por la que se instaura un marco para el
establecimiento de requisitos de disefio ecolégico aplicables a los productos
relacionados con la energia.

- Real Decreto 154/1995, por el gue se modifica el Real Decreto 7/1988, de 8 de enero,
sobre exigencias de seguridad del material eléctrico destinado a ser utilizado en
determinados limites de tensidn.

- Real Decreto 1890/2008, gue aprueba el Reglamento de eficienciza energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-
01 a EA-O07.

Bab, mizd
ANFALUN
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COMO SELECCIONAR Y

COMPARAR LUMINARIAS LED’S

PARA APLICACIONES DE
ALUMBRADO EXTERIOR

La utilizacion del LED de alta potencia como fuente de luz para iluminacién exterior,
incluida la viaria, ha motivado la aparicién en el mercado de luminarias que, una vez
instalada, no siempre cumplen con lo ofrecido en su publicidad.

En la practica, ademds de poder constituir un fravde para el cliente supondriac en
primer lugar una competencia desleal y, en segundo lugar, un rechazo de los
potenciales clientes que se sientan defraudados por la tecnologia, predisponiéndolos o
no adquirir otros productos de iluminacién LED'S de primera calidad, que si cumplan
con los compromisos requeridos (fanto a nivel luminoso como en consumo energético) y
que dé, come resultado final, la ralentizacién del desarrollo tanto de la tecnologia LED
como de la asociada o las luminarias dotadas de esta fuente de luz.

ASOCIACION ESPANGLA DE FABRICANTES DE ILUMINACION = ANFALUM
JORGE JUAN, 47 - 28001 MADRID
Tfno.: 34 91 435 32 23 = Fax 91 435 34 94 = web www.anfalum.com
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, El espectro de las fuentes de luz y bajos niveles
AREA DE GOBIERNO

@ jMADRlD, DE OBRAS Y, de iluminacion: fundamentos
ESPACIOS PUBLICOS /|

Wout van Bommel

—
- — Comité Espaiiol
Introduccion — de Iuminacion

Desde hace ya algin tiempo esta teniendo lugar a nivel mundial un acalorado debate cientifico sobre siel
espectro luminoso de determinadas fuentes de luz tiens o no ventajas en determinadas condicionas de
bajos niveles de iluminacion. Los términos “Visidn Mesdpica®™ y “Vision Escotdpica” son claves en esta
controversia. La discusion es especialmente importante en el campo del alumbrado exterior, tanto de vias
de crculacion de vehiculos como de areas residenciales, donde usualmente se utilizan niveles de
iluminacion relativamente bajos. Hoy en dia, este debate esta mas de actualidad que nunca, debido a que
con la irrupcion de la tecnologia de los LEDS es posible la produccion de todo tipo de colores v todos los
diferentes tonos de la luz blanca.

En esta discusion en ocasionas afloran algunos “sin-sentidos”. A menudo la razon principal es una falta de
conocimientos sobre la materia, probablemente comprensible, debido a que en ella enfran en juego
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Con el fin de sentar las bases fundamentales sobre este asunto, este texto ha sido escnto en un lenguaje
lo mas asequible y resumido posible, sin entrar en detalles demasiado cientificos. No se daran
conclusiones generales sobre la conveniencia o no, de determinados especiros de fuentes de luz para su
uso en alumbrado pablico. Los lectores de esta publicacion podran sacar sus propias conclusiones con
los fundamentos vertidos en &l.

1 Vision Fotopica

Los conos son células sensibles a la luz que estan concentradas en la fovea de la retina del ojo. En la
parte externa de la fovea el nimero de conos disminuye drasticamente (Figura 1). La fovea es el area de
la retina en el cual se forma una imagen muy nitida de la reducida area inmediata a la direccion de vision:
se llama vision “central” o vision “on-ing”. Los conos presentan su maximo nivel de actividad con la

Aprobado por Decreto de la Delegada del Area de adaptacién a luminancias de entre 3 y 10 cd/m2 y superiores. Cuando hablamos de vision fotdpica se
Gobierno de Obras y Espacios Publicos de fecha hace posible la percepcion del color, ya que disponemos de conos sensibles a cada uno de los tres

. colores primarios: rojo, verde y azul. La sensibilidad espectral en condiciones de vision fotdpica esta
4 de noviembre de 2010 representada por la curva W (lambda) v alcanza su maxima sensibilidad en la longitud de onda del

entorno de los 555nm, correspondientes al color amarillo-verdoso (Figura 2). En consecuencia las fuentes
de luz con un alto contenido de amarillo en su espectro, pueden tener una alta eficacia. Normalmente
todas las magnitudes de alumbrado (flujo luminoso, intensidad luminosa, luminancia, iluminancia, etc)
estan definidas en funcion de su eficiencia segln el espectro fotdpico.
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. . . . . Enllumenat pablic amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

ﬂ Algunos productos con LEDs - EXTERIOR @
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. . . . . Enllumenat pablic amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

Algunos productos con LEDs - INTERIOR
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. . . . . Enllumenat pablic amb LED. Qué és un LED? ANFALUM .

| Jornada d’eficiencia energética de L’Estany i i

Il Seminari de la Xarxa de suport a les accions de sostenibilitat energetica

Pacte dels
alcaldes

Enllumenat public amb LED
sl W'=gtecnologies i experiencies municipals

enllumenat public

Francesc Cavaller. Representant ’ANFALUM
. L'Estany,
:555';‘ 17 de marc¢ de 2011
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