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=P Recollir informacid dels usuaris (agents implicats)
=P Activitats i horaris
=» Us de I'edifici (espais, zones comunes,etc.)
-Energia eléctrica (il-luminacio, linies eléctriques, etc.)

-Energia téermica (circuits calefaccid, zonificacié, ACS, etc.)
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=» Poc temps (2-3 hores) i maxim 5 pagines

=P Realitzar una auditoria de “gestié energetica”

=P |ldentificar els elements claus i els principals centres de consum
= Avaluar potencial d’estalvi energétic per mesures “toves”

=) Poques accions i amb ordre de prioritat

=P Propostes assequibles pels ajuntaments

=» Fonts energétiques existents
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de Citats i Plhescapala
Sostenibilitat

FACTURACIO:

I MAYORS |

(e P - [ I
i — &= & * I:: 01/04/2015 31/03/2018
~ Entitats - OLOST [] ﬁ Nom Tipologia
OLOST Municipal
o [ Adrega Codi postal
. 5 | &
-- Filtrat per pais -- Plaga Major, 1 x| 08516
MONTESQUIU Catalunya = = Pablacio Provincia Comarca Pais
Plaga Emili Juncadella, 1-2 Barcelona il Olost Barcslona v Osons v Catalunya v
MUNTANYOLA Catalunya | [Teléfon Fax Correu electronic NIF
DS. CASA CONSISTORIAL S/N Barcel
T B | 938880211 938 880 552 olost@diba.cat P08148001
OLOST Catalunya |
Plaga Major, 1 Barcelona .
ORISTA Catalunya abitan iperficie m
A y: Habitants Superficie (km2) Altitud (m)
Plaga Major, 1 Barcelona 1.186 204 572
ORis Catalunya Latitud Longitud Estacid meteorolbgica
Avde: Castell, & Bercelona 41987778 2,096944 Gurb - /3 (Osona) v
PERAFITA Catalunya e . .
o dor 19 s Previsions/objectius
PRATS DE LLUCANES o Evolucié mensual del consum de dependéncies per tipus
Passeig del Lluganés s/n Cal Bach Barcelona ettt Oy
. 20,000
RODA DE TER Catalunya — 50.000 =
Placa Major, 4 Barcslona = 20000 £ 15.000
= -
RUPIT i PRUIT Catalunya E ;5 ggg | I | £ 10.000
Pl. Major, & Barcelona o ivan I I £ 5000
2 10.000 5
- 2 T | &
SANT AGUSTI DE LLUCANES Catalunya »
C/ALOU, & Barcslona o 1‘0 S o ~ 1\3\‘ 1" a::“ Q\ f-‘\ ‘»“"\ Ae\( Q\ '19\ ) “_\ & 0\“ s
=~ 4 > o L it
SANT BARTOMEU DEL GRAU Catalunya F o P N v‘*ﬂ o o .‘P 13‘\ & oa®
Passeig del Grau, n 10 Barcelona

=P [mportacio i analisi de la facturacié de 48 ajuntaments.

=P efactura / factures convencionals
=» Energia eléctrica + Energia térmica
=P Deteccio d’errors en la facturacio

=P Optimitzacié de contractacioé (tarifa + poténcia)
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maonotoritzacid
oplimjtzagia

alidacio

facturacié
. \ fisic ginssa mm;
I energeti
Ll Ly Persunal _Tecursos,
ormacio’i moiivacid
factor huma
cost/inversic estalvi

| Tria un fitxer | No s'ha triat cap fitxer X

Evolucié mensual del consum de quadres d'enllumenat

\‘\\\’x“
N e

\°‘\ Nty
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=P |nstal-lacié equip de telemesura

Poténcies £ 70 kW

mPp-Habilitacié IP fixa al modul d’Internet

DCHP = Configuracié optima MAC ADDRESS + IP LLIURE
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»Analitzar el consum vampiric + desviacions + detectar el consum essencial

MESURA:

Telelectura i monitoritzacio

00:21:07

Wednesday 30 Sepiember 2015

F I nr\l hn

s *
| JJ | / 20
T

MAMA °

B Corba diaria de consum electric Interficie
Current Cost

*ES0113000030730416LK0F ENSOL
*¥ES0113000064922894KDOF ENS02

*ESD03144646579B001RPOF |ENSOL
(MES0031446465797001AC0F ENSO2
*ES0192000003260022RZ  |ESCO2

M ES0113000057058654SKOF ENSO2Z
*4E£50113000061023708R)0F [ENSOS
¥4E50031448314661001EV0F ADMO1
*4ES0031408135235001LEDF [ESCOL
*4ES0113000020298322XZ0F [ENSO1
¥4 ES0031448444558001AL0F ENSO1
(" ES0031408091342001FS0F ENSO7
¥4 ES0031446461083001TPOF  ADMO2

*ES0031.

454055001JA0F |ESCO3
.NESDDEJ:43]9*195]‘]1\'25: ESC09
[Mesooarasarzessronicxor Escia
[Meso0atassaaronsoorvser Escor
|Desoea1408354383002cH0F |EScoa
4 E500314464466820001HKO0F |AITOO1
#4£50031445448378001TROF [ESCO01
#4£50031449441959001 WLOF [ESCO02

53001KWOF ENSO1

¥4 ES0031446446220001E0F  ENTO7

#ES0031446455523001ZMOF ESCO01

| Consum residual

|| =

[z2/0972

015 |a[28/09/2015 |

- Nuimero periodes anteriors (1 ¥

141" 18,800 °C
0,592 kW

~ E50031446447085001VSO0F (temperatura_interna)  — ES0031446447085001VS0F (potencia_activa)

+ Exportar| B Desar ||® widget

m 2 fompame

o
16:00:00 20:00:00
30/9/2015 30/9/2015
03 - o - ( I J = sl
a4 @ & O =  — N i b »- gemweb
~ Elements telemesurats ~ Lectures
[ --Filtre d'estat-- v| [ Opcions
¥ A Periode Parametres Intérval
Centre de
Element mesura consum  E5tat] —— e o Poténcia activa v < 3
- I 1 [29/08/2015 |aps/10/2015 | Representado: 15' | 1h | id | Im
ES0113000036632089AD0F ADMO1 [--Miganes-- ]

©

Apartat telemesures
programa de gestié
energetica

Emmagatzematge i
tractament de dades!
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»Sectoritzar el quadre eléctric general (subquadres) i establir protocol

de tancament i obertura

/ | | i
foo I \
/ | | \ .

‘ Baixar/aixecar cada dia

‘ No tocar

‘ Situacions especials

Eliminacié consum
vampiric!

Tancament: personal de neteja, conserges,

directores, professors,...

Obertura: conserges, directores,

professors,...
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Telelectura i monitoritzacio

» Execucié protocol de tancament i obertura

Abans de I’actuacio...

Zoom Th Tot

bt
2
=

na): 23,400 °C

10,543 kW

o8O
i
— ES0031408176567001 GXOF (temperatura_interna) — ES0031408176567001CXO0F (potencia_activa)
y = 7

Abans de I’actuacio...

Zoom Th Tot =
2
=
£

terma); 18,700 °C
04:0f 21,150 kW
— ES0031446453965001 XWOF (temperatura_interna) — ES0031446453965001XWOF (potendia_activa)

Després de I’actuacié...

Zoom Dilluns, 17 de Desembre 2012, 03:45

50031 67001 GXOF (temperatura_interna): 20,200 °C
ES0031408176567001 CXOF (potencia_activa) 1,547 kW

-

e
z
5
04:00 08:00 12:00 16:00 20 18. Des
08:60— 1600
— ES0031408176567001 GXOF (temperatura_interna) — ES0031408176567001GXO0F (potencia_activa)

Després de I’actuacio...

Zoom

na): 17,300 °C
0,752 kW

04:00 08:00 12:00

— E50031446453965001XWOF (temperatura_interna) — ES003144645396500 1XWOF (potencia_activa)
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MESURA:

»Anélisi de corbes diaries de consum i sessions formatives agents implicats

Habits ineficients...

Telelectura i monitoritzacio

Consum energeétic responsabile...

Zoom Th Tot
Dimarts. 21 de Caner 2014, 10:45

ADF (temperatura_interna): 19,900 °C

ES0031446454055001 JADF (potencia_activa) 58,106 kW
e —

04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 22. Cen
||
16:00 {J
il
— ES0031446454055001JA0F (temperatura_interna) — ES0031446454055001JA0F (potencia_activa)

Zoom Th Tot
Dijos
ESO peratura_interna): 19,300 °C
ES003144 001JAOF (potencia_activa, 30,486 kW |
——— —— s - L _I 20
-
40
0
04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 20. Des
— ES0031446454055001 JAOF (temperatura_interna) — ES0031446454055001JA0F (potencia_activa)

Gestio incorrecte...

Consum energeétic responsabile...

na): 21,900 °C
( encia_activa) 46,584 kw

04:00 0800

{11}

— ES0031446454055001JAO0F (temperatura_interna) — ES0031446454055001JA0F (potencia_activa)

Zoom Th Tot

Dilluns. & de Octubre 2014, 14:00

— ES0031446454055001JAOF (temperatura_interna)  — ES0031446454055001 JAOF (potencia_activa)

() AR R 30
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»Anélisi de corbes diaries de consum i sessions formatives agents implicats

Desviacions dies festius...

Telelectura i monitoritzacio

Consums sistema de calefaccio...

" i ’ == Zoom 1h Tot =]
Cunpaina, o 10 28 W2-00 19 Dilluns, 24 de Febrer 2014, 06:15
" 19,500 =C ES003 JAD ma)- 19,300 °C ]
L L1811 LEE ipbrnria sthive 15,659 kW ES0031446454055001JA0F (potencia_activa): 15,784 kW o 5 o 2
— ——— — —d E 2, =
RN
- it ’ 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 25. Feb
. m
— ESO03144 654055001 F Hmmperaipra_ indermal = PUO0T1 446458055001 JAOF (potencia_scivi} — ES0031446454055001 JAOF (temperatura_interna) — ES0031446454055001JA0F (potencia_activa)

Gestio servei de neteja...

Desviacions termos eléctrics (ACS)...

Zoom 1h
Dijous, 27 de Novembre 2014, 22:25 |

Zoom Th Tot =
-interna): 21,000 °C Dilluns, 28 de Setembre 2015, 05:30
ES0031448441959001WLOF (potencia_activa): 13,974 kW - emperatura_interna): 39,300 *C i
T : 20 _ ES0031446465797001ACOF (potencia_activa): 4,549 kW é —f
-
U A 0 -
04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 28. Nav
08:00 12:00 20:00 29. Set
.\II‘ (P
""" 08
6:00
m
L
e e — ES0031446465797001 ACOF (temperatura_interna)  — ES0031446465797001 ACOF (potencia_activa)
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Telelectura i monitoritzacio

»Anélisi de corbes diaries de consum i sessions formatives agents

Corba de consum A+++ escola publica...

implicats

Zoom

1h Tot

5 S f
Ua UL

— ES0031446454055001JA0F (temperatura_interna) — ES0031446454055001JA0F (potencia_activa)

I'I|'|I|'l!l|'| AT TP aUa o

ik

A EAVIT]
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Wz coosiune Telelectura i monitoritzacio
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»Instal-lacié sonda de temperatura addicional

Distancia maxima 20m

»Anélisi de la temperatura interna de I’edifici

R:\Tj_.)—’*/‘
o e °C vs WATTS
R I 0.22 kWh
50 1) 2 -2 0.23 KWh
Friday 9 October 2015
11:53:28
19 watts Errors aleatoris de mesura
04:00:00 08, J]-II! 12:00:00 18:00:00 20:00:00
ar20 0/20 8/10/2015 @/10/2015 a 20
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»Seguiment acurat de les condicions meteorologiques

LA LINIA VERMELLA INDICA LA MITJANA DE
2 TOTS ELS ESCENARIS POSSIBLES

% Temperatura 1.500 m

4 2 & & & & &

& 4
a &

»Optimitzar la programacioé de la calefaccioé segons cada periode de I’any
=p» Abans una programacio unica de setembre a maig

=p Ara programacions estacionals
=p Anticipar-se a situacions meteo adverses o favorables

= Gestio dels dies festius o periodes vacacionals
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Barcelona MESURA:

Xarxa
B o Telelectura i monitoritzacio
I MAYORS ' . :
] RESULTATS 31 ESCOLES DE 1er ANY (participants 12-13 i 13-14):
AConsum térmic AConsum térmic ACost térmic
(%) (kwh) (€)
Mitjana Desendolla't (%)
ASubconsum (kWh) -368.876 -1.086.912
Asubcost (€) -60.435,09 € -92.951,67 €
AConsum (kWh) -1.455.789
. - amsewe |
-11.899 -35.062
ASubconsum/escola (kWh/esc.)
ASubcost/escola (€/esc.) -1.949,52 € -2.998,44 €
AConsum/escola (kWh/esc.) -46.961
ACost/escola (€/esc.)
AConsum total (20)

Cost del projecte per escola participant:

Cost equip de telemesura: 200€ (propietat aj.)
Cost personal tecnic CCO: 1.700€/any (50% aj. — 50% CCO)

*Total escoles treballades: 35 (inclou curs 14-15)
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. Xarxa
v o B Telelectura i monitoritzacio
MAYORS
| Il RESULTATS ACUMULATS PER ESCOLES DE 1eri 2on ANY
ACTUACIONS ACOST TOTAL (€/any)
Reduccié del consum energetic total -250.774,20 €
(kWh)
Optimitzacio de contractacio (kW) -30.402,25 €

£
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» Identificar els diferents elements del sistema de climatitzacio i d’ACS

BOMBA ECUNDARI
ACS C12
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» Sistemes de control vs elements a controlar
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Telecontrol
I MAYORS '

»Telegestlo de 12 escoles publiques (curs escolar 2014-2015)
Terra Nostra - Olost T — 06 - Sala Calderes

g x x
ﬂ' Espais wﬂ Categonies e

Bomba 1 - Nord Oest Aules

Bomba 2 - Nord Liar Infants
01 - Administracio
Bomba 3 - Sud Infantil

D2 - Aules S Bomba 4 - Est Administracio

Caldera Demanda
» 03 - Infantil

Caldera Seguiment >

@ 04 - Liar Infants Cost aprox: 3.000-9000€ Manual Caldera
05 - Configuracio T Acumulador >
- 4 . 0 T° Retom Nord Oest Aules >
06 - Sala Calderes Configuracio + control: 50%

Inst. sondes + maniobres: 50% (electricista municipal)

,\t 4 - Configuracié

T° Retorn ~
H. Administracio Hivern .
°C Mode Confort Administracié

sue
4 3 {3 AN 1326 B
0 °C Mode Econoimic Administ

Tarsa Nostra - Olast X O D1CINIEAY °C Mode Nit Administracio
Ja;in:\mn:»w X O rn °C Mode Vacances Administ....
Jaan YOI - Balenyh > x O 5 - Alames
x o
THES & -
ol e g3
x o §

Control Temp a Assalir

Control Temp a Assolir Estat

Control Temp a Assolir Hora

Recepcio Temp
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& faskn

B ‘ccin Editken
| T
K sarma Edilon
n ALEITT £ AE oA
' Estam Escoles
2 Movoetacd Cadon

. Moeiieetracd Eulokes

B cewgons

ACTUACIO:

Telecontrol

http://80.32.237.166:81
»Estructura jerarqmca de control (LOXONE SUPERIOR ALEO)

e Anat Ouba - 51 Highis de Volregd

O5-E. Asad Db - 52 Hapdit d

& Ao - 5t Boi e Luganis
02-E Aarocy - 55 Bl S Lk
i Belipulg - Bt Juld de Viiors
D4-F. Baligeig - 51 Juld ce'V
i ] Fiocal - MonBsgues
Pd-£ D1 Rorsl - bomesgusy =
e Tl Goal - Toreld

PO-E Fori Sold - Toreld =

i) erdaguer - S Eusenis ou Beegs
18- oot WVissdaguet - 55

i jcan X3 - Balmryd

V3£ Joan XOE - Bakenyd =

& Les Escoles - Gurb

O8-F Los Cacoled - Dur =

e e G - RO

03-E Mossbn Cinio = Folgus

& Dynecgues - Taraoedl

01-£ Fredogues - Taraded =

0 Actes concn

§ Aot Bsccien

K A Coricn

L Aur=a Excomr

' Caos Eacoim

o Morsonzacd Ealon

o Monmorizecid Estoles

o Ancal « Moniesguiu
Actrvacio Pariala

Caldem =

Caigen 1=
H Estaeional
H Esaconal Soguiment =

Warances

daced Venkagued - 59 Eugnia de Bonga
A g Faialy

Caidra =

i Entaescnal

i Entacional Sogriment =

T Rurieen =

VECERE

= o XX - Daaryd
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Telecontrol

MAYORS '
I || MANUAL USUARI: Inventari, configuracio, funcionament, millores,...

2.1. Sistema de calefaccio

Pantalla tactil

—
o

Horari Interficie consergeria Temperatura B3

Loxone consigna interficie 29

' =

(ON, OFF] Loxone: R

| 8=

* - -

| Estiu | [ Primavera | | Tardor | | Hivern | | Confort | I Nit | | Econdmic | | Vacances Gt B 2 a
H H H 1 H H H H s <

o

.hl Temperatura L
L | consigna X °C I 7

| Sonda Ponent | I Sondaa:llalbva | | Sonda Uevant | | Scnda Gimnas |

Si Teonsigna=Tsenda, 0 (.-.) | (--) £=5)
Si Teonsigna*Tsonda, 1

Bomba Bomba

) = Bomba Bomba
secundaria | SiE=1,5=1 secundaria | (...) Bomba secundaria secundaria | (-.) secundaria (..ed
Biblioteca Q1 | Si E=0, S=0 Ponent 04 Zona Nova Q3 (-..) Llevant QS Gimnas 02

I | |
Caldera dela
alefaccio

(= ]
- —%‘“ Bomba primaria |
Horari Interficie 5i E=1,5=1 -
Loxone Si E=0,5=0 Horari Interficie Si E=1, 5=1
(0,1) Loxone 04 Si E=0, 5=0 després X min
'

2.2. Sistema d’ACS

b

i ici I -
Horari Interficie Czl:'n d%la s B primaria

Loxone
(0.1)

Si E=1,5=1 Si E=1, S=1
Si E=0, §=0 Si E=0, S=0
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l [ st

Concepte Calculs
Costo Consum 2309 KWh x D,099605 E/KWn

Molt important la figura del Gestor Energeétic!!!!

Coneix...

20 20 2R 2R AN /

Consums i costos energeétics de I'edifici (corba de consum)
El sistema de climatitzacio (funcionament, elements, deficiencies,etc.)

La zonificacio dels circuits de calefaccio (zones fredes, calentes, espais
comuns,etc.)

L’Us de l'edifici (horaris, espais utilitzats, activitats, etc.)
Relacio directe amb els usuaris (agents implicats)

Seguiment diari de la instal-lacié (gestié, control de calderes i bombes,
alarmes predeterminades, etc.)
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.. Xarxa

| o7 ekt Telecontrol
MAYORS
[ || Estalvis directes (reduccioé de consum):

Escoles AConsum térmic (%) AConsum térmic (kWh) ACost termic (€)
Escola 1 -16,37% -30.196 -1.771,54 €
Escola 2 -20,43% -32.631 -1.917,40 €
Escola 3 -29,89% -82.927 -4.987,07 €
Escola 4 -21,37% -63.379 -3.518,06 £
Escola 5 -27,96% -64.350 -3.825,77 €
Escola 6 -15,11% -36.452 -2.158,31 €
Escola 7 -38,67% -84.753 -6.802,42 €
Escola 8 -29,21% -46.322 -3.515,77 €
Escola 9 1,36% 2.226 107,97 €

Estalvis indirectes...
=» Disminucio d’hores de dedicacio del personal de I’'ajuntament (brigades
municipals, agutzils, conserges, enginyers, administratius, tc.)

=p Disminucioé d’intervencions empreses de manteniment (electricista,
llauner, instal-ladors, etc.)

= Disminucio queixes usuaris edificis = Millor confort
Els aparells de monitoratge energétic d’edificis com a eina d’estalvi



Programacio en funcié de
I’is de I'edifici

Accés local o remot per PC,
Tablet o Smartphone

Zonificacio circuits/espais

Escolal  Escola2 Escola3  Escola4 Escola 5 Escola 6 Escola 7 Escola 8 Escola 9 Escola 10 Escola11 Escola 12

<IIIIIIIIII

Els aparells de monitoratge energétic d’edificis com a eina d’estalvi




Gracies per I’energia

Josep Valldeoriola Roquet

Tecnic de 'Agencia Local de 'Energia d’Osona

Edifici El Sucre
c/ Historiador Ramon d’Abadal i de Vinyals, 5
4a. Planta — 08500 Vic
pvalldeoriolar@ccosona.cat
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