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Meés de 3000 Productes

Classificats en 5 divisions:

Mesura
Proteccio | control
Quality & Metering

Compensacio d’energia reactiva |
filtratge d’harmonics

Recarrega de Vehicles Electrics




@ circuTor

Mesura 1 Control

- Analitzadors de xarxes
- Mesuradors d’energia
- Instruments digitals
-Transformadors de corrent

- PowerStudio Scada Software




Proteccio 1 Control

= i;ﬁ., {{. o = - Relés Diferencials (amb LED,..)
= 4 -1:1:1- - Equips reconnexié automatica
el el - Transformadors de corrent

- Equips de test per a Subestacions

- Reactancies pel filtratge d’Harmonics
6
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Quality and Metering

=

|
.|

s T
——

- Comptadors digitals d’energia
- Power Quality Analyzer QNA

- PLC 800 Concentradors
(Smart metering PLC communication)




Compensacio d’energia reactiva

filtratge d’harmonics

- BT i MT Condensadors
- Equips pel Control del FP

- Reguladors intel-ligents CFP
- Equips pel Filtratgg

e —
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B — LI — I ES TRACTA NOMES D'UNA NOVA MODA AIXO DELS

Seccion Técnica de Electricidad y VEHICLES ELECTRICS,

Seccion Técnica de Motores y Emisiones

Rm'mienl'tling_ @nbiﬁi'].r

CGomunidad de Madrid
iy radrid.cr

PERMANENTE T
bE
AUTOMECION

- TECNOLO et rer: it
INFRAESTRUCT i =

Y UTILIZAG @ e il
del automovil

DE VEHICULOS ELECTRI
ESTADO ACTUAL Y RETOS DE FU

ied

Barcelona, 14 de mayo de 2009
Sala D - Palau 2 - Fira Internacional de Barc

EL VEHICULO ELECTRICO: Llega el coche eléctrico. ;Dénde lo enchufamos?
REALIDAD O FICCION

272bnil2007  Espafia quiere contar con un millén de automdviles

'limpios' en 2014 - La red puede soportarlo sélo si
se impone una gestidn inteligente - El vehiculo
M podra almacenar energia y revenderla

m Comunidas de Madris

www.madrid.org 9



@ circuTor Vehicles eléctrics. Tecnologia i societat

(energia, medi ambient, mobilitat i sostenibilitat)

GRAFICO 19. UE27 (2007).
IMPORTANCIA DE LA PROTECCION MEDIOAMBIENTAL Y PIB PER CAPITA
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Fuente: Victor Pérez Diaz y Juan Carlos Rodriguez con datos del Eurobardmetro 68.1 y Eurostat (2008).
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@ circuTor Vehicles eléctrics. Tecnologia i societat

(energia, medi ambient, mobilitat i sostenibilitat)

Eﬂﬁﬂcﬂ 20. {IHASTA QUE PUNTO LE PREOCUPAN GRAFICO 23. ;QUIEN TIENE MAS RESPONSABILIDAD
EN LA REDUCCION DE LA CONTAMINACION POR
LOS TEMAS DE MEDIO AMBIENTE? EMISIONES DE CO,?
Ns / Nc | 0,4% B
Mucha Civdadanos 16,7%
ucho o
bastante B0.5% L
Administracicn 37.5%
Regular 13.8% Emprasas 39,8%

0 20 40 60 80 100
Poco o nada 5,3%

Fuente: Encuesta " Los conductores frente al medio ambienta”. Fundacidn RACC. Mayo 2008,

0 20 40 60 80 100

GRAFICO 21. EN LA COMPRA DE SU ULTIMO VEHICULO,
¢SE INFORMO USTED ACERCA DE LOS DARNOS QUE
PODIAN CAUSAR LOS MODELOS QUE LE INTERESABAN
AL MEDIO AMBIENTE?

Fuente: Encuesta * Los conductores frente d medio ambiente”. Fundacion RACC Mayo 2008,

Ms/Nc 5,5%
Ly [0] T4%

sl 205%

0% 0% 20% 30% 40% 5S0% 60% 70% 80%

Fuenta: Encuesta “Los conductores frente al medio ambiente”. Fundadén RACC. Mayo 2008,
.1




Per qué ha de canviar el nostre model de Mobilitat?

QUADERN PERSONAL DE SOSTENIBILITAT

Guia per a
I'estalvi energétic

AGENDA-21

Una guia personal per avancar

cap a la sostenibilitat

ECOLIIGISTES

12



IC[a=/=1;/:-38 Per que ha de canviar el nostre model de Mobilitat?

Pautes d'actuacio (Energia
m El bloc Electric pot representar ... 10-20 %
m El Bloc Termic i climatic del......... 30-45 %
‘ m El bloc de mobilitat més del.......... 50 % ...........
m El bloc deixalles és important ..... -

1) Substituir els electrodomestics ineficients en primer lloc, molt especialment el
frigorific, tot i evitant la presencia de resistencies electriques (ef. Joule).

b) Aillar la casa i finestres. Disseny bioclimatic
c) Incorporar sistemes de produccio per energia solar térmica i PV

d) Reduir al maxim la nostra mobilitat amb vehicle privat. Parar atencié al
consum i les emissions al adquirir un vehicle. Canvi de modalitat en el

transport.
e) Reciclar i reduir la generacié de deixalles.

f) ESTALVI+EFICIENCIA=NEGAVATS. Supeérbia de comportar-nos com nous
rics.
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Per qué ha de canviar el nostre model de Mobilitat?
Sostenibles/insostenibles? =

Consum d’energia i emissions de CO2 associades.

i CONCENTRACION DE DIOXIDO DE CARBONO
Figure 4. La Toyota AXV, un prototype 4-5 places superéconome en carburant. EN LA ATMOSFERA "

Partes por milldn y por volumesn

350
soolet
el mm.mr
340 -
,WL i.--%;;"";""'.";'j""'

1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000

La concentracién de didxido de carbono en la armdsiers se ha elevado desde
o iglo h 3

... Electricitat: 2200 kWhiany - of kg COkWh = 1100 kg
frw Gas natural: 750 msfany -1,7kgCo/ms = 1.275 kg
wo AUtormabil: 2.qo0 litresfany - 2,6 kg COu/litre = 6G.goo kg
i‘a:: DCeixalles: Boo kglfany - 3kg CO:/kg = 1.800 kg
swe TOtal de CO: equivalent emeés = 10.675 kg
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Per qué ha de canviar el nostre model de Mobilitat?

La Eficiencia Energética no solo hace referencia a aspectos
tecnoldgicos, sino que también se refiere a aspectos sociales y
en Gltimo término a decisiones individuales.

Es por ello que la Eficiencia Final, como en el célculo de
probabilidades, es el producto de las diversas eficiencias
implicadas en las distintas etapas y una eficiencia “ruin” en
cualquiera de ellas, repercute sobre el conjunto.

EfTot =EfTec(P1xP2xP3...) x EfSoc x Efind

Es importante determinar y poder actuar sobre el factor mas
critico y en nuestro contexto los principales problemas no
surgen de la esfera tecnolégica. Una gran eficiencia tecnolégica

puede ser contrarrestada por una baja eficiencia social, o por
_ una negligente eficiencia individual.

15



@ circuToRr Escenaris previsibles de VE i d'infraestructures

E’revisions Mundials de vendes VE]

W Electric vehicle: World sales/ year 2010 -2025

77M
65 M so
P i *Y
12 -
10 -
8 4
ﬁ -
4 -
2 -
u 7 1
™ 2010 3 ; . 2018 2020 2025 QICE  QVE
2010 Ohybride O Hybride plugin  0100% elec —_—

_-— - A Sources: Fet S | O Wyman
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@ circuToRr Escenaris previsibles de VE i d'infraestructures

Amb independencia de diversos estudis de prospectiva, més o menys

condicionats, caldria fugir de dos escenaris extrems:

A. Fent previsions exagerades sobre percentatges de VE de més de

dos digits (>10%) abans del 2020.
B. Oposar-se a una realitat emergent, creient que fins almenys
d'aqui 10 anys no comengarem a veure VE per les nostres ciutats.

25.|000 50,?00 ?5,?00 1 OOI.OOO 125.000 150]000

|
Hipétesi 1 -

Diagnosi

i perspectives 3-5.000  7-11.000  14-19.500 24-35.000 50-60.000  80-90.000
del vehicle eléctric | I | I | [

a Catalunya Hipétesi 2 -

I I I 1 I I
2010 2011 2012 2013 2014 2015

56-75.000 Turismes
20-25.000 Motos
+ 4-5.000 Furgonetes

80-100.000 Vehicles Eléctrics

Escenari 1 hipotesi lineal indicativa
de l'esforg per complir expectatives
inicials del Ministeri d'inddstria.

Guia del Vehiculo Eléctrico

Hipotesi 2. final del periode un 2%
del parc actual de vehicles
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@& circuToR Per qué ha de canviar el nostre model de Mobilitat?

Diversos estudios realizados en ciudades europeas y norteamericanas
muestran como una gran mayoria de desplazamientos con vehiculos
privados recorren una media_diaria inferior a los 50km distancia
plenamente adaptada para los VE.

A parte de los desplazamientos diarios por trabajo existen nichos
privilegiados para la implantacion de VE:

servicios municipales, transporte

de pequefias mercancias, flotas

de empresas, carsharing, ... American Driving Patterns
A su vez existen segmentos L
de compradores potenciales
por motivos econdmicos,
tecnologicos., o ambientales.
Los centros historicos de

las ciudades representan
espacios privilegiados.

Hay sectores economicos
emergentes (importacion

de vehiculos, alquiler,
prestacion de servicios, 0 30 60 90 120 150 >180

o
L=

Cumulative Percent of Personal Automaobiles
Lh
=

SR S i ey -

i Average Daily Travel Distance per Vehicle (miles)
aparcamientos, centfros erage Daily Travel Distance per Vehicle (miles
Comerciales, ..

18



(W circuToR Un escenari amb incerteses i canvis accelerats

m El principal problema para la penetracion de los
VE, es la falta de infraestructuras de recarga.

B ¢Tendremos suficiente electricidad?

m Que pasard con la electricidad. <¢Cuantas
nuevas centrales nucleares haran falta?

m Los VE contaminaran igual o mas que los VCT .

19



@circuTor Escenaris previsibles en la recarrega de VE

Muchas ciudades europeas (Berlin, Oslo, Londres,..) y algunos estados
(Dinamarca, Suecia, Israel, California) para enfrentarse a los problemas
ambientales de la contaminacién atmosférica y del ruido, para reducir las
emisiones de GEI, o a la dependencia de los combustibles fdsiles; han
implantado medidas drdsticas sobre el transporte y los VCT privados.

Vehiculos  diesel (mg/km)

Norma Eurol Euro 2 Euro 3 Euro 4 Euro5
NOx - 700 500 250 180
HC + NOx 970 900 560 300 230
PM 140 100 50 25 5

CO 2720 1000 640 500 500
Vehiculos de gasolina, GLP o GN(mg/km

Norma Euro 1 Euro 2 Euro 3 Euro 4 Euro 5
Nox 1000 500 150 80 60

HC 1000 500 200 100 100
CO 2800 2200 2200 1000 1000
PM o5(%)

Existen diversas estimaciones del tipo tanque-rueda (TTW) que nos indican
que por cada millar de VE que circule dentro nuestras ciudades conseguiriamos
reducciones del orden de 30.000 kg anuales de los contaminantes (CO, NOx,
HC). presentes en el aire que respiramos. Por su parte, la reduccion unitaria de
CO2 se situaria entre el 30 i 40 %.

20



Escenaris previsibles en la recarrega de VE

Well-to-Tank _ __ Tank-to-Wheel

~30% Efficient

~80% Efficient
GENERATION g T BATTERY E.J.I‘:'E":'-EECF'C VEHICLE
T I CHARGER 2 nCe
—
=

~24% Efficient |y
~16% Efficient

REFINERY TRANSPORATION GAS P e GASOLINE VEHICLE

(one gallon)

~839% Efficient 1}~20% Efficient

21
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Recordin el que varem dir
sobre |'escenari:

acceleracio i velocitat

Vehicle

« INCERTESES
urbans

+ ACCELERAT
» MES PLURAL

+ MES COMPLEX

+ MES EFICIENT ¢

. + SOSTENIBLE MA

Quadricicles

=
autonomia
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(W circuTOR "= RED ELECTRICA DE ESPANA

Una oportunidad para la operacion del sistema

Como Operador del Sistema, Red Eléctrica gestiona una curva de la demanda
con un elevado apuntamiento

24




CIRCUTOR

nidad para la operacion del sis

ador del Sistema, Red Eléctrica gestiona una curva de la de
con un elevado apuntamiento

eracién a las 11140

W Nuclear
¥ Fuel/gas
W carbin

Elevado ratio s
punta/valle '

M Resto reg. esp.

Intercambios int. (-

En algunas ocasiones se
producen cortes de edlica,
debido a la baja demanda y

@ ' 1L a la reducida capacidad de
(R S [P interconexion internacional
Bajo nivel de i

demanda 2 2 o [ I
1 3

Elevado nivel de
produccion edlica

Demanda (MW)

& 12 2200 4:00 10:00

Demanda (MW)alas 03:00 de 25f02f/2010 Real = 23992 || Prevista= 24282 || Emisiones CO2 (t/h) = 2371
@ RED ELECTRICA DE ESPAHA - www.ree es » Tados los derechos reservados

2010-02-24 | f




CIRCUTOR

Example: Spain

Power Profile for 2,7 million EV (10% of actual park)
Recharging time 30 min of 100 % of EV from 19h to 22h

Working day profile

Electric Vehicles Recharging time?
Peak or Valley?

Example
Recharging time 30 min

when back home




CIRCUTOR

Working day profile
Electric Vehicles

1ent — IDEAL S




CIRCUTOR

Example: Spain

Power Profile for 2,7 million EV
Recharging time 8h simultaneously

Mw
60 000 -

[ Working day profile Recharging time?
Electric Vehicles Peak or Valley?

Example
Recharging in valley

at home in 8 hours

11 13 15 17 19 21 23




(W circuToR

ortunidad para la operacion del siste

le la integracion sea eficiente es necesaria una gestion inteligente
recarga de los vehiculos eléctricos

\ ecarga en valle SIN gesti(’)n Recarga en valle CON gestién

inteligente inteligente

Recarga en horas punta

50.000 -
50.000 A
45.000 -
45.000 -
40.000 -
40.000 -

35.000
35.000 -

30.000
30.000 -

25.000

25.000

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

* Mayor eficiencia del
sistema

Mayor integracion de
renovables

Saltos bruscos en la
demanda que dificultan la
operacion




(W circuToR

/2G

gracion eficiente del V2G requerira de nuevas funcionalidades intelige
tanto en los vehiculos como en las infraestructuras

Cambios en el sistema eléctrico

Marco regulatorio

Modelo de negocio (rol del
agregador

~ Operacion del sistema:
uevas herramientas de
~ previsién y operacion
i
distribucion: Nuevas
mientas de prevision y
operacion

2

J

/—Nuevas funcionalidades

Sefiales de precio horarias

Funcionalidades del agregador:
eldentificacion, medida y facturacion
*Servicios de movilidad

*Gestion de la carga/descarga

» Carga inteligente en funcion de las

necesidades del sistema
* Integracion en los centros de control

Flujos de energia bidireccionales

sFactores de simultaneidad

La inteligencia debe incorporarse tanto en los vehiculos
como en las infraestructuras




(W circuToR

Aspectes basics de generacio i demanda

* Reduir la dependeéncia del petroli.

* Possibilitat de generar electricitat de moltes fonts primaries i
especialment de recursos de procedencia renovable

*Aplanar la corba de carrega, optimitzar el sistema de generacio
| transport existent.

 El somni de tot enginyer eléctric: emmagatzemar electricitat
en quantitats respectables (per un futur més llunya el V26).

 Nous potencials de la generacio distribuida i les microxarxes.
e Reduccio de les emissions contaminants del sector del
transport, tant a nivell local, com de manera global.

D'acord amb les hipotesis dels escenaris d'implantacié de VE,
cap a I'any 2015 s'obtindria una demanada addicional
d'electricitat de 900 GWh/a.

31




@ CIRCUTOR

Asociacion de Fabricantes de Vataeris! Electrico

A |[EC/SC23H Tomas de corriente industriales:

K Serie UNE-EN 62196 Bases, clavijas, acopladores
de vehiculo y entradas de vehiculo. Carga
conductiva de vehiculos eléctricos (en revision)

-~

Socket-outlet (Vehicle) inlet /@
’ (Vehicle) v o~ |

( «—FPug connector/-.*(
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Des del 2008

"'ﬁ.- ca alunya T ,w _* T".-“:" :
B Poc a poc es van clarificant les mcer"reses si bé encara hi ha
punts importants com veurem.

B |'acceleracio segueix a un ritme important
B La pluralitat i la complexitat avancen

33
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(W circuToR

Wy 22@ - PowerStudio Scada

Opciones Vistas General

@ Anterior ' Siguiente - E Dispositivos Pantallas ‘T_j Informes @ Grafico % Tabla %Sucesus _-: Propiedades o Imprimir

Eu Alumbrado Exterior Publico Eco Digital
endesa Sistemas inteligentes de recarga
de vehiculos eléctricos, RVE

@ circuToR

S r

foli] 1112 '\ il

Passatge Mas de Roda Recarrega Actual

- -ihr laTﬂ—L
=

f £ e \alors Totals
RVE1 - ] =l W
- Gl 110124 |

RVE 2| g:1%:: 15 660,654

VYSILR =
thiatfis . 2 e sz TR
Y QR @oecuron e °, 8GO0 weer W goesan | TIN, e o et @

8 El servidor esta activo (127.0.0.1:80) IEIE




(W circuToR

Servidor Mestre :
Power Studio Scada 3.0 Deluxe
aeridar WebXML integrat
Tecnologia 64 hits
S0 Windows 2002 Sener
18060 Disc Dur
450 Mermaria RAM

@ circuTOR

r !l-l Clierts WehdhiL

Sistema Glabal




@ circuTor 2.El cas d’habi'ra'rge unifa

Privatanwendung
Home application

dl RVE-CD

» Recharge domestic boxes

Lésungen Solutions . :

Schutz und Messung
Protection + Measuring

- . intelligenter Schutz und Messung bei
3 ] Anforderungs-management

l; Smart Protection + Measuring
- with demand management

Solutions possible features

Elektrische Energieeffizienz

Technology for energy efficiency
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3. Les flotes de VE d’empreses © ©

Els serveis municipals de la ciutat de Barcelona, compten des
de fa més d'un any, amb una flota de més de 200 vehicles
electrics que recarreguen diariament amb notables avantatges
energetiques i ambientals.

= e,
oL AT
TIPSR S ©

LOS PRIMERDS Y CIRCLILAN POR EL CENTRD DE FIGUERES

LLEGAN LOS AUTOBUSES ELECTRICOS




@ circuToRr s flotes de VE d ’_emp

Wy INICI - PowerStudio Scada
Opciones Vistas General

() anterior () siguente  »  [] Dispostvos  [G] Pantanias  [E] informes [ cranco [ Tanla %, sucesos Propiedades | Imprimir

[ Instal.lacions Recarrega Vehicle Eléctric

'PARC CENTRAL @orcuras

CONTROL DE CORRENTS MAXIMS

N L1 Lz L3 CORRENTS

1

My Vehicle No Endollat
. | PANTALLAUNIFILAR | 20012001 200} 200 L A RESSATNST | Lol de Carraga
'tat GD 2 | 28 | 28 | 27 | INSTANTANI PARKING

By Vehicle en Carrega
‘ INFORME CONSUMS/ CO2 VEHICLES ‘ 90 | 89 | 8B |semanent nsTALATO ™ Carrega Finalitzada OK

ESTAT OK

| g2 I 83 | a5 |m“‘m""_E ARRE I By Proteccié Disparada i

[ d
Potenc'a R ‘ INFORME CONSUMS VEHICLES ‘
eset Alarma
| =
o) INFORME ESTAT ACTUAL ‘ Rt Trifasics

Energia il
“A ‘ Monofasics

[~}

o ]

-

PIATLIIIeIY,

~
PR A R
~ g Ky s~

o oy wf ~ - -y -~
s & @"09? 2

%IEI%IEE,EI%IEIEIEIE@EIEI@IEI%I
AR L R ELE R L E A R

19/01/10 12:07:16 : Peticion para forzar variablels emiadalg, VN




(W circuToR

© ©

2o |

| “h Grafico - GRAL RECARGA COCHES - PowerStudio Scada
| Opciones Vistas General

| Q Anterior >

'a Dispositivos |E| Pantallas | Informes }#Gréﬁco ’jTahla \‘ Sucesos *‘3 Propiedades |20 Imprimir

OCHES

neutr

W PL1_5 - PowerStugio Scada
Opciones Vistas General

3. Les flotes de VE d'empreses

ITK DI( @

Q Anterior () Si nt v 'D Di: itn ; Informes :’*"'Graﬁcn Ehhla : Sucesos

Visualitzacié Cuadre Eléctric de Carrega

- Gf"f dlE .
Ml 7 5 Erersie
‘__ 6Grafic de Corrent

= Llistat d’Events

Consum recdrrega Anterior | CARREGANT kWh

Informe
com RESET
\J‘ Anterior '_m-'f*; Ira l'?_/j Agrupado por j_',u Periodo
i L1.5.1 ==
| () Ei servidor est activo (127.0.0.1:80) - :::r:::";e recirrene Pif:g GBGCFA
° ° ° ° ° Temps de recarrega Actual | Q0.07 .27
Diferents visualitzacions i K

CONEXTIO XARXA:
TRIFASIC 16A

|||H|||\I||H \‘-/"' ) = -

nivells d'informacio:
Per usuari
Per serveis tecnics

—Per _gerencia

) El servidor esta activo (127.0.0.1:1025)

[®circuTor

Tecnolagia del control energética eléciico
Eicctrc energy control technology

Vehicle No Endollat

Peticié de Carrega

Vehicle en Carrega

Carrega Finalitzada

Dispar de Proteccid iii

L1.5.2 Matricula P8457 BCF
Corrent Instantani (A) 0,164 A
Temps de recdrrega Actual 00.00.00
Consum recdrrega Anterior 0426 kwh

CONEXIO XARXA:
TRIFASIC 164

|||H||HI|HI \\-/"

19/01/10 12:07:16 : Peticion para forzar variable/s emiada u\:l 1




@ circuToR . Les flotes de VE d’empreses €

I |

nu!!!!m |

------ R A T A H-
R =

Vehicles molt diversc
sistemes de recarre

amb diferents pre




@ circuTor 4. El cas dels garatges i

Software para controlar la instatacion
Logvcied pour comidier Ninstaladion

periencia important amb els sistemes de contr
articularitat que a banda de I'energia es




@circuTor 4. El cas dels garatges

Solucldn I: Sin comumicacionas
Solution 1: Withowt communications

Posibilidades de pago
Payment possibilities

Mintiao
Minssviag

Prafteccidn avferascn’
EaTib-lagRope profeciog

Fraftecciin condey Endaiiems
Profecciin comts pmndalizme

Cranniiy e amednios
Power focier covmacian

Seduclintd; Con comuniceciones
Solution 2: Withommunications

) amb sistemes de control y accés existents als aparc




Solueidn 1 Sistemo mullipunfo
Solution 1: Muiti-point system

@ [Etatidn Recargs Vehiculos Elbctrices  Eloctric Viehiche Charging Station

(@ circuTOR ®

Soluciones y
proyectos a medida
Solutions

and projects

Multipoint System

Master controller + N remote outlets

230 Va.c.

oltes paraules.

usuari,
pels

Installation with some remote outlets with integrated electrical protections




recarrega a via publica © ©
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@circuTor 5. El cas de la recarrega a via publica © ©




(W circuToR

. El cas de la recarrega a v

RVE-CB3 / RVE-CB6

onofasico 230 V
opcionalmente otros tipos) :

BRVE-CB3 : 3 enchufes x 16 A
BWE-CBG6 : 6 enchufes x 16 A

5 de maniobra por linea
ores de energia integrados.
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Aspecte ¢
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@ circuTor Les necessitats dels Municipis

La recarga de VE deberia efectuarse preferentemente en el lugar
donde el vehiculo estara mas horas aparcado.

Debera desarrollarse un paquete de medidas normativas y técnicas
que orienten (via de la maxima bonificacion y facilidades de
instalacion) la recarga hacia las “horas valle”.

Los municipios han de contemplar la necesidad de facilitar a los
usuarios de una red de infraestructuras que les permita la “la
recarga de oportunidad g de complemento”. Aquella que permite
incrementar la autonomia y presencia de VE.

La fr'anria posible de opciones en via publica exterior es diversa
Dado el elevado coste de la superficie publica debe evitarse la
ocupacion excesiva del espacio publico. Por este motivo los consumos
de energia seran modestos y los importes tambien.

Posiblemente se habra de diferenciar las diferentes tipologias de
vehiculos para optimizar la ocupacion del espacio publico. Los nuevos
proyectos municipales deberian contemplar una prevision de puntos
de recarga.

Los aspectos técnicos mas relevantes pueden ser la obra civil, los
requisitos del punto de conexion a la red y las necesidades de
seguimiento y control.
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Los Vehiculos Eléctricos son una realidad

Los principales fabricantes presentan sus modelos 2010-2012

" TOYOTA|

@@

RENAULT

‘ .;::/

, W oo

] MITSUBISHI

~ i)

CITROEN

=@

) | o
= ==l

Audi




@ circuToR Unas consideraciones finales N




@ circuTonr Unas consideraciones finales

R

Estamos ante un nuevo e importante reto, que como tal nos
ofrece  oportunidades economicas, energeticas, ambientales
sociales, con un potencial enorme para acercarnos hacia sistemas
mas sostenibles (no se si liderar, pero como minimo no ir a la zaga
de los paises con gran tradicion Tecnologlca y si de paso podemos
aportar elementos de I+D y algunos productos, tanto mejor).

No deberiamos desaprovechar el J:eriodp transitorio de 3 a 5 afios
en el que se despejaran muchas de las incognitas del presente y si
es posible anticiparnos. Entre las tareas pendientes hay:

La necesidad de desplegar el paquete de medidas normativas
relativas al suministro, contratacion, protecciones, eer'lodos de
carga, bonificaciones y ayudas para el fomento del VE.

La normalizacion del tipo de enchufes y la regulacion de los
sistemas de recarga (lmuy especialmente los de nivel 2 y los de
nivel 3 sobre el que planean muchas dudas).

Definir los protocolos y estandares de comunicacion.

Incrementar el nivel de medida, control e in'relci’gencia de
manera progresiva, a medida que aumente la demanda i
prestaciones de VE.

Asegur‘ar un adecuado tratamiento de las distorsiones que se
puedan provocar a las redes de suministro.

Desarrollar de cara al futuro nuevos sistemas de recargas (con
inverters) completamente externos al VE, que " puedan
alimentarse de fTuentes renovables y que permitan aumentar la
propia eficiencia de los VE

59




(W circuToR

Joan Palliss

Fasp, Venjas v Markaiing

Dibuiabin i Rt g s bntaliga rris da El
Sake & bariaing Manager

Edardaic Vaniche Smant Fochamge Divkios

Las infraestructuras de recarga
para vehiculos eléctricos

desarrollo”

B En algonos foms relaciorados oon los Wehloulos Ekc
tccs (WE) hamos poddo kar con cina frecusncia un ar-
gumenin que sesgquin qus ke VE ro podein dessrol pres,
mizniras o exstan unas inkaestnuchras de mecanga smia
ras @ las da ks vehiodas da combushion

Desce CIRCUTOR, 56 ha consdemdo gue ol lema de ks in
Iransruciuras Fo dab eprasaniar ningin obeléculs para s
implnntacion, al menos durams = parioda de slgunos anos
& hion dobe preslarss una coreol] Sencion o s purlos do
MCRIGRA § A S camciedislicag de b rsladacnne

Recarrega ‘g
Haeda FIpAIGE FRIAMY, #1 =ALLC Dfw=l 4 MCPLela

Acsl pues, o aspooin creosl pand un pleno desamolio ® im.
planlacitn ta YE, redic et |0 axisbenia y comancsleacidn
de wehicuics (moloodetns, ySitanos, tegoretis| con unos
procios y prestaciones similams a s vohiculos eisinnes, y
) pecpamalis eupn ks Mkl da i g s

La asparercia acmmulads por CIRCUTOR desde. haca 37
aiios, Bn equpos de hesdde, prosecoabn §oalicencs ane-
ptica miécinca; conjuriamentn oo = Elande mnovador Fa
pamiida anticioarsn & st dsefadn, Sabricand ycomern-
wakzardn una complela gamms de squEos de mcargs pars
WE. danda respossia a las dsinias necesidades y Apologias
uR prRSANIA FEsln socaded pana 16 mcanga de VE

22 CHCUTER WAGALINE  J000. 02

Per Cloure

“una red en plenﬁ

novedades
news

The recharging infrastructures
for electric vehicles
-

“a network in full
development”

] n =ame dorema reisbing o Elechio Yehides [Evs) we
hawa frecuantly haand S acgument thal i would ba Impcs-
siti ly desnlop and sxpand the fechnology, nects as hem
were no infrasinuciores adniadle smiar o Toss b irernal
eom sl vanidas

Al GRCUTOR, wn consder that the matter of rechaming in
Trastrpciums ahoud ot ba @ Hindranos for e ampkemeania-
ton, al kast not for 8 penod ol some weans; albough props:
aficntion should be paid 0 bath the mchanging poinis, and
i e Inchitical chiin deieic ol = & ]

Do ERSI Edaied i PR e

Thus, e crucial asped for $a 4l development and mphe-
Feciation af this BV i in the avllsbilly ardd comensnciad-
sation of wehides [molomites. cam. wans) with prices and
periormanc ks similar fo e edsing vehicles and natin
Thist wugewsid lnck af inhasruciime

Tha mepanang accumuliaed by CIRCUTOR for ha past 37
yar in maiaing squpman, proiacion and siscincs smengy
etioancy; Ingether wih s mnovalive spind that has aliowed
& In ardcipatn tha Tuliee, designing,. Mameacieing and com-
mercinfizing = kil mangs of rechaging squioment for Evs. o
provide an answer for the diffemnt nescs and ypologes thai
ep RiGANY s S e fecharging ol EVe

amb l'eclosic
presentaran
problemes:

A la xarxa de
distribucio en B

Pels reptes de la
carrega rapida ®
Dins el Pk

multipropietat®®

Els problemes act
son més en la mc




(W circuToR

Josep Baboe|ls

Wnregraini Folidonica de Catabimys

Elecirarics Eng. Depi., Colom |, (222 T, Spain

Abstrac

Thin paper preoeaty @ oo shwle dogrriing e
it o cfarging peocess of e i daberl velioles
{FMEF) anad ol elevtrioa’ velicler (EFR on the sppdy
gkl The popet stomd Wi daioitior peodical i the
grid by dhe simpbowenas charge of o forge fesd of
weliclon aed B corrciive audions fakim o puareied
the Efecaromagmetis Compattbiier wirh oder o i
e rowee peid The goal of e moenifpaiesr was i
wanatilel o cherkgn g for porking fcilines

1. Iwiraduciion

Effeciive I =ysioms ane il for
developed cowmiries prosperay, having significam
impacis on eoonomic growth, socisl developmen and
the envammnenl, In 2009 ke eanspat  eccior
oonsemed 3% of the wial fnal energy Corsmpon
mul W owas nepomable for T% ol CO2 cmiseons
(EL-2%) 1]

FMug-in hybrid-lecinic whiclks (PHEVE and all
eleeiracal veltiches |EV) have pecatly cnmsped &5 a
promismg alicmatne ihai wse elecinony o displace a
sigmifical Faction of Mest peroloum comamption,
Mboreover, several recem stadies  show tha elecmics
drve wehicks (EDVE) may ovm profitably provids
pover v the gred while Sey wre parkod mmd consecisd
i elesincal gnd. This is calked Yehiche io Grad power
V20 [2-4].

Mvertheless, this sew sinertion @ad the predicable
Felure growlh of EVa and PHEVR, enmiles serious
problems of power quality in existing gride. mainly
where parking matallsions are concesiraial [3, 58],

Table |.- Main festures of the felly eloctric wehicles
alrealy picacnl i the make [1]

ey | R 12
g ey A : ey I“I"—-:-'—.-
[ T ‘T [y R
(I3 Praeds | B e
- T R T
ur B L. i1 (18
. Bl e
! g | " IH_ Ilﬂ'o_ﬁ
Pt | “3 . LA 1
Dl i | wimd e [ ™Y
T L.} 1 N‘=
By | L} K W -
[ ST . Ll L3 I"I_ I..'_H-
. " T O — T —
o = (111 I 1]
s Neveir i1 irm

TR F-A2AT - OS2I IO BE

Impact of Plug-in Electric Vehicles on the Supply Grid

Josep Garcia
CIRCLTOH, 54
Wial sare lonk, w'n, 08211, Viksdecrralls, Speen

Tahlke T -Estimatod electnic power requined by esch

'"-‘“_T'Et_lﬂﬁ =l toberechaged 1]
Sizn Pawr rogperd 1o tha grd
Inchuirisl plug-in
Seandurd | )
fmal Ll B
5 T [} [EER]
Lungs 74 EFTE
Light Duey Vehiciss ad 1331

The chargmg struciure of exisiing ssiomobiles
degestds on the coustry where cars are produced, bl
bamcally coredsis of & simgle phase or o theee phase
wectilier swprplyng a THOTHT whizh I
the charge of car banieries|10:11]. Table | shows
ey of the main features of full decime vwohicles
what we may find plugged 10 onr grid and whle 2
offirs an owerview of the expected power 4o be
delivesial durisg 1he chamging openalion.

In ihis paper we shall anelyre & supply msiallion
o wepply wp te T wchicks Most of them wire
Plagpo Foner, supplied throogh sisgle phase chargers
and arn were onby a few plups for diree phase
willdched i FLAT Dicaal).

1. Prolimsdsary o of vehicle changing procoess
The rypizal charging process of an EV fallows a
prafile a= given in g, |
P

i
i
i

i

=]

| R -
-]

] ]

E

E

Fig. 1= Load profike of an BV charper [#]

DE TRACCION ELECTRICA
gel 5 al 16 de julie de 2010

To detersting the decds of the supply sslalki
we first performed an individual sesi of ihe pwo ivpes
of whick charpers 10 e comeecial in e supply
isstallation, mamely o LIKW single phese omd 2
SAEW theer phase chargers. Foresewng that the

Fig. 6.3 Forma d'ona d'un vehicle amb presa de corrent trifdsica.




CIRCUT

@ Impact of Plug-in Electric Vehicles on the Supply Grid
Josep Baboe|ls Josep Garcia
Rlrwegraiai Foliicnica de Catabieys CIRCLTOR 54,
Elecirarics Eng. Depi., Colom |, (222 T, Spain Wial sare lonk, w'n, 08211, Viksdecrralls, Speen

Abstract Tahlke T -Estimatod electnic power requined by esch
wedilcle cal e be nee hal |
Thin paper preoeaty @ oo shwle dogrriing e Sizn Pawr rogperd 1o tha grd
it o cfarging peocess of e i daberl velioles andardgey) | PR EEEn
{PHEY] oo wlf electriom! veicler (EFY an the ppdy L]
prid The pager shows e diiartioe peodical i the Sngt L2 [N
grid by the simmboweons change of o forge feed of i ] L. 1
weliclon aed B corrciive audions fakim o puareied U \H:: :: ;:::

e Efosromnmmens Campadbiien winh oder fnak i
e rowee peid The goal of e moenifpaiesr was i
wtrtidiak o cherdgn oot for panking focilies

The chargmg struciure of exisiing ssiomobiles

i TRLTETITT I 2 P i

1. Imirad

Effeciive
developed «
impagcts an
the envam
oonsamed 3
il i s
(EL-2%) 1]

FMug-in
cledirecal v
promismg a
sigrficn
Moreaver, s
drve vehicl
e W the
in elesneal g
V20 [2-4].

verthel
Felure el
problems of
where parki

Table |.- Main festures of the felly eloctric wehicles “ |
alreialy prassil ia the market [1] P I —
Pet Wl I;‘:'n:' '.3 -Ilm.lm.--:-""- i
o i | T ——— = 5 kY
(I3 B e i
— - ! TR — ] o 55 o I
= - i e a ] " o 1M 180 Ty L S - ~, -
; ;'JE;::L' ! i A —
o — . ~— Figs. 1.- Load profike of an BV charger (3] r
[T 3 =
T - : .i- - — T — To deterssing the aceds of the supply isstallili
i T TN N T ST we firs performed an mdividual sesi of ihe o types
fer pmneew || . L= of wehiclke charper o be comsectal in S supply
imsipllotion, namely o L2KW singk phese osd 2
GAEW theee phase chargers. Forsseeng that the [ I T N N N T B N | T T N T N T N

BTN | QT 2D B Fig. 6.3 Forma d'ona d'un vehicle amb preso de corrent trifasica.



(W circuToR

Per mes infc pallise@circutor.es
0 Visiteu rcutor.es




