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CIUTATS

Hem arribat al moment decidiu en el que entenem que

les ciutats poden ser font de solucions
als problemes als quals s’enfronta el nostre món en l’actualitat,

i no la seva causa.

*Prólogo.
Nueva Agenda urbana, ONU 2017



HABITABLE EFICIENT EQUITATIVA

Ciutat
actual

Ciutat
2050

REGENERACIÓ URBANA
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La consecución de los objetivos en materia de energía y cambio climático está 

relacionada con los esfuerzos para renovar su parque inmobiliario

priorizando la eficiencia energética

ESCALA EUROPEA

*DIRECTIVA (UE) 2018/844 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 30 de mayo de 2018

por la que se modifica la Directiva 2010/31/UE relativa a la eficiencia energética de los edificios y la Directiva 2012/27/UE relativa a la eficiencia energética



Cada Estado miembro establecerá una

estrategia a largo plazo

para apoyar la renovación

de sus parques nacionales de edificios

*DIRECTIVA (UE) 2018/844 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 30 de mayo de 2018

por la que se modifica la Directiva 2010/31/UE relativa a la eficiencia energética de los edificios y la Directiva 2012/27/UE relativa a la eficiencia energética

ESCALA EUROPEA



Objetivo a largo plazo de 2050

de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero

en la Unión en un 80-95 % en comparación con 1990

ESCALA EUROPEA

*DIRECTIVA (UE) 2018/844 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 30 de mayo de 2018

por la que se modifica la Directiva 2010/31/UE relativa a la eficiencia energética de los edificios y la Directiva 2012/27/UE relativa a la eficiencia energética



Para cumplir de manera rentable las ambiciones

de la Unión en materia de eficiencia energética

sería necesario realizar la renovación

a una tasa media anual del 3 %

ESCALA EUROPEA

*DIRECTIVA (UE) 2018/844 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 30 de mayo de 2018

por la que se modifica la Directiva 2010/31/UE relativa a la eficiencia energética de los edificios y la Directiva 2012/27/UE relativa a la eficiencia energética



ESCALA ESTATAL

Font: https://www.mitma.gob.es/el-ministerio/planes-estrategicos/estrategia-a-largo-
plazo-para-la-rehabilitacion-energetica-en-el-sector-de-la-edificacion-en-espana



Font: Zebra2020 – Data Tool

ESCALA ESTATAL
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Obra nueva Rehabilitación

Font: Ministerio de Fomento (2019)

Nombre d’habitatge de nova 
construcció i rehabilitats

Percentatge de rehabilitació 
energètica profunda



ESCALA LOCAL

Font: https://www.diba.cat/es/web/alcaldespelclima/seccio-2

De gestió energètica
1. Introducció de telemesura i telegestió (eines TIC): assessor energètic virtual
2. Visites d’avaluació energètica a llars i activitats econòmiques

Eficiència energètica
1. Renovació d’electrodomèstics, de finestres, de calderes, de sistemes d’il·luminació
2. Canvis en les ordenances relatives a la construcció

Renovables per a aigua calenta i usos tèrmics
1. Introducció de renovables: solar tèrmica
2. Canvi de calderes de gasoil C per calderes de biomassa

Pobresa energètica
1. Auditories energètiques amb llars vulnerables
2. Programes específics per associar estalvi energètic de l’Ajuntament amb pobresa energètica

Actuacions en edificis dels 
sectors residencial i terciari



Font:  Diputació de Barcelona

Pacte dels Alcaldes i les Alcaldesses
pel Clima i l'Energia

Àrea Metropolitana de Barcelona

CONSUM ENERGÈTIC PER SECTORS
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TERCIARI

INDUSTRIAL

ESCALA LOCAL
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ESTATAL AUTONÒMICA METROPOLITANA

COMARCAL

ESTRATÈGIA TRANSVERSAL

MUNICIPAL
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INNOVACIÓ VISIÓ ESTRATÈGICA INTERACTIVITAT

una eina estratègica, innovadora i interactiva

que actua de guia i impuls dels processos urbans de rehabilitació energètica



VISIÓ ESTRATÈGICA

ON SOM?
COM HI

ARRIBEM?

ON VOLEM

ANAR?



DIAGNÒSTIC
DIRECTRIUS 

D’INTERVENCIÓ
PRONÒSTIC

Ciutat
actual Ciutat

2050

VISIÓ ESTRATÈGICA



INNOVACIÓ

ARQUETIPS

BASES DE DADES

Censo de Población y Viviendas 2011

EDIFICI

INFORMACIÓ ESPAIAL

Cadastre i planificació urbanística



INNOVACIÓ

ARQUETIPS

BASES DE DADES

Censo de Población y Viviendas 2011

EDIFICI

INFORMACIÓ ESPAIAL

Cadastre i planificació urbanística



URBAN BUILDING ENERGY MODEL

INNOVACIÓ



URBAN BUILDING ENERGY MODEL

“The analysis of current overall energy flows can be realized via “top-down” building 
stock energy models which start with the building energy demand for a region and 
increasingly subdivide the existing stock into smaller subsections. Top-down models 
can provide estimates of what would happen if more buildings of a certain type were 
to be built or converted into another type. But, such models necessarily extrapolate 
from the status quo and are hence less suitable when more integrated energy supply-
demand scenarios are being investigated or when an analysis focuses on a specific 

neighbourhood. At this meta-scale “bottom-up” –ranging from several 
dozens to thousands of buildings–, urban building energy models (UBEM)
are expected to become a key planning tool for utilities, municipalities, 
urban planners and even architects working on campus level projects.”

* Reinhart, C.F., Cerezo Davila, C. 2016. Urban building energy modeling - A review of a nascent field. Building and Environment, 97, 196–202



URBAN BUILDING ENERGY MODEL



URBAN BUILDING ENERGY MODEL
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DIMENSIONS
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URBAN BUILDING ENERGY MODEL

Ciutat
actual

Ciutat
2050

DIRECTRIUS

D’INTERVENCIÓ

CARACTERITZACIÓ

ARQUITECTÒNICA

12 Par.

3 Ind.

CARACTERITZACIÓ

ENERGÈTICA

20 Ind.

CARACTERITZACIÓ

ECONÒMICA

10 Ind.



VISIÓ ESTRATÈGICA

ON SOM?
COM HI

ARRIBEM?

ON VOLEM

ANAR?

DIAGNÒSTIC

ESTAT ACTUAL

PRONÒSTIC

ESCENARIS

POST-INTERVENCIÓ



12 Paràmetres

3 Indicadors

• Edificació

Model digital en 3D

del teixit urbà

CARACTERITZACIÓ ARQUITECTÒNICA

2 Escenaris

edificatoris



DIAGNÒSTIC

ESTAT ACTUAL

CONSTANTS ESTAT
ACTUAL

ESCENARIS
POST-INTERVENCIÓ

PRONÒSTIC

ESCENARIS POST-INTERVENCIÓ

COMPARATIVA

9 Paràmetres

2 Classificacions

Sistema constructiu

3 Indicadors

Menús d’intervenció

2 Indicadors

• Ús principal
• Tipus d'immoble
• Tipus de propietat
• Nombre d'habitatges
• Ordenació urbanística
• Any de construcció
• Nombre de plantes
• Envolupant horitzontal
• Envolupant vertical

• Clúster tipològic
• Segmentació

• Sist. constructiu

Comportament de l’edificació

• Compacitat

• Transmitància tèrmica global
• Coeficient transmissió tèrmica global

• Menús intervenció





CARACTERITZACIÓ ARQUITECTÒNICA



20 Indicadors

• Edificació

• Habitatge

• Intervenció

Simulació

energètica

edifici a edifici

ISO 52016-1:2017

CARACTERITZACIÓ ENERGÈTICA

2 llindars 

d’habitabilitat

2 hipòtesis de 

vector energètic 

2 Escenaris

edificatoris



DIAGNÒSTIC

ESTAT ACTUAL

10 Indicadors 12 Indicadors

CONSTANTS ESTAT
ACTUAL

ESCENARIS
POST-INTERVENCIÓ

PRONÒSTIC

ESCENARIS POST-INTERVENCIÓ

COMPARATIVA

Comportament de l’edificació

• Temperatura interior
• Temps d’autonomia tèrmica
• Salt tèrmic
• Demanda energètica calefacció per m2
• Qualificació energètica

Comportament en l’habitatge

• Demanda energètica calefacció per habitatge
• Consum energia final calefacció
• Consum energia primària calefacció
• Consum energia final total
• Emissions CO2 consum calefacció

Intervenció de rehabilitació

• Energia gris
• Emissions CO2

Intervenció de rehabilitació

• Eficàcia energètica

1 Indicador





CARACTERITZACIÓ ENERGÈTICA



10  Indicadors

• Habitatge

• Intervenció

Comptabilització 

econòmica de

l’energia domèstica

CARACTERITZACIÓ ECONÒMICA

2 llindars 

d’habitabilitat

2 hipòtesis de 

vector energètic 

2 Escenaris

edificatoris



DIAGNÒSTIC

ESTAT ACTUAL

4 Indicadors 6 Indicadors

CONSTANTS ESTAT

ACTUAL

ESCENARIS

POST-INTERVENCIÓ

PRONÒSTIC

ESCENARIS POST-INTERVENCIÓ

COMPARATIVA

Comportament en l’habitatge

• Cost consum energètic calefacció

• Import factura energètica

• Renda mínima per evitar pobresa energètica

• Risc de patir pobresa energètica

Intervenció de rehabilitació

• Eficàcia econòmica 

consum calefacció

• Eficàcia econòmica 

qualificació energètica

• Eficàcia econòmica 

import factura

3 Indicadors

Intervenció de rehabilitació

• Cost econòmic

• Creació llocs de treball





CARACTERITZACIÓ ECONÒMICA
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URBAN BUILDING ENERGY MODEL

CARACTERITZACIÓ

ARQUITECTÒNICA

CARACTERITZACIÓ

ENERGÈTICA

CARACTERITZACIÓ

ECONÒMICA

DIRECTRIUS
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Ciutat
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VISIÓ ESTRATÈGICA

ON SOM?
COM HI

ARRIBEM?

ON VOLEM

ANAR?



Comportament
en l’habitatge

Intervenció
de rehabilitació

Comportament
de l’edificació

ÍNDEX DE PRIORITZACIÓ

Prestacions de 
l’envolupant

Qualificació 
energètica

Comportament 
de l’habitatge

Pobresa 
energètica

Cost de la 
intervenció

Eficàcia de
la intervenció



Qualificació 
energètica

Comportament 
de l’habitatge

Eficàcia de la 
intervenció

33 12545 38

VISIONS ALTERNATIVES



VISIONS ALTERNATIVES
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INTERACTIVITAT

ÀMBIT

D’ESTUDI

VARIABLES ESTADÍSTIQUES



Visualització de la informació en un mapa interactiu



Canvi de la visualització en funció de diferents indicadors (arquitectònics, energètics i econòmics)



Selecció de l’escenari de visualització de resultats: actual o posterior a una de les actuacions



Possibilitat de filtrar resultats segons els indicadors disponibles



Possibilitat de filtrar resultats dibuixant una àrea personalitzada



Informació detallada de cada referència



Informació detallada de cada referència



Informació detallada i estadístiques de la selecció configurada per l’usuari



www.urbanZEB.com

Joaquim Arcas-Abella

joaquim.arcas@ciclica.eu


