Introduccié

Fins fa poc la decisié en I'adquisicio d’'un vehicle era gasolina o gasoil. Una decisi6
economica univariable. Avui s'ha complicat i molt. A més de I'economia hem de
tenir en compte el medi ambient i I'energia, i les relacions entre aquestes tres
variables esta mediatitzada per la tecnologia. Aquesta complexitat queda reflectida
en el treball Well-to-Wheels analysis of future automotive fuels and powertrains in
the European context del JRC-EU, EUCAR i Concawe publicat per les diverses fases
del cicle del combustible i versions.

En aquesta limitada presentacid no tractaré I'aspecte economic, per manca de
temps i per ser un factor fruit d’'unes negociacions, mentre que els factors medi
ambient i energia sén fruit d’'unes decisions. Una bona decisié en el marc purament
municipal pot no ser-ho en el marc nacional, de la UE o planetari, o a I'inrevés.

En la presentacié tractaré primer dels diferents tipus i tecnologies de vehicles, i
després de les diferents fonts finals d’energia subministrada al vehicle i de les fonts
primaries emprades, tot aixd relacionat amb la tecnologia. Acabaré amb les
recomanacions, diferenciant els vehicles municipals per usos urbans, interurbans o
de llarg recorregut, a més de les classiques diferenciacions entre public i privat i
automobils, de serveis o altres categories.

Els vehicles

Eléctrics

Ja s'ha parlat del vehicle electric. Perd, que és un vehicle eléctric? El que la forca
motriu prové d'un (o més d’'un) motor eléctric, d’aquell subministrat per energia
eléctrica o del que 'emmagatzema en forma electroquimica? Recordem que també
s’emmagatzema en forma d’energia cinética en volants d’inércia a alta velocitat.
Considerant només el vehicle alimentat per electricitat i que I'emmagatzema en
bateries, les questions energétiques i ambientals fonamentals sén la font primaria
emprada en la generacié eléctrica i les bateries (materials emprats i el seu
reciclatge).

Electric = subministrament eléctric

Hibrids

Torna a ser important qué considerem un vehicle hibrid, i com proporcionem la
carrega de la bateria: si pel propi motor de combustié o per la xarxa. En el primer
cas no eliminem la contaminacié in situ i a ras de terra, ni el soroll. En el segon cas
hem de recordar el dit per al vehicle eléctric.

El motor de combustié pot ser alimentat per carburant fossil o per biocarburant,
tema que tractaré més endavant perd que no puc deixar de citar aqui.

Hibrid = subministrament hibrid

De combustible

Seguint amb la pauta anterior, consideraré que es tracta del subministrament, i no
necessariament amb motor de combustio.

Ja sabem que els combustibles poden ser liquids, gasosos o solids. Els vehicles els
han emprat tots ells: recordem els ‘gasogens' de després de la guerra o el 'buta’
dels taxis, i que el 'gas natural' es pot subministrar gasos o liquid.

Els combustibles liquids sén els més facils d’utilitzar en general. Deixant a banda la
gasolina i el gasoil, podem subministrar gas natural o GLP liquids, alcohol (metanol,
etanol) o tipus 'diesel'. El gas natural i el metanol poden ser reformats i
proporcionar hidrogen per alimentar les tan vituperades piles de combustible que



proporcionaran electricitat als motors eléctrics. La resta de combustibles aqui
mencionats no precisen canvis significatius dels motors convencionals.

Els combustibles subministrats en estat gas6s necessiten més temps per a la
recarrega del vehicle. S6n el meta i I'’hidrogen. Poden ser cremats en motors de
combustid poc diferents als convencionals, o transformat a electricitat en una pila
de combustible.

Els combustibles

Sense oblidar als emprats per generar I'electricitat per als vehicles eléectrics, ens
referirem aqui als combustibles subministrats directament als vehicles: meta,
hidrogen, alcohols, tipus 'diésel".

El meta pot provenir de la descomposici6 de materia organica (abocadors,
digestors) i llavors se’l coneix com a biometa o biogas, o del subsodl i se 'anomena
gas 'natural’ quan s'hauria de dir '‘petrogas' com en I'alemany.

L’hidrogen s’obté per dissociacié de l'aigua per electrolisis (un procés car i poc
eficient) o per combustié parcial del carbé (obtenint gas 'ciutat’ o ‘'fabricat’).
L’obtenci6 per un procés biologic esta en fase de recerca.

Els alcohols avui utilitzables per automocié (metanol i etanol) poden ser obtinguts
per un procés de fermentacié alcohodlica de biomassa (‘bioetanol’) o per sintesi
quimica. El metanol té pocs adeptes degut a la seva toxicitat.

Els combustibles liquids tipus diésel sén olis vegetals sense tractament quimic (oli
‘cru’) o olis i greixos transformats en 'biodiésel' amb un procés de transesterificacio.

Fonts primaries

No cal parlar aqui de les fonts primaries per generar electricitat per haver de ser
prou conegudes. Dels derivats del petroli i del gas natural convé conéixer les noves
‘fronteres d’extraccid’ en els fons marins, a I’Artic, en sorres i esquists amb els seus
elevats costos economics, energeétics i ambientals.

Les fonts més 'noves' i polemiques (degut en gran part a la competéncia amb les
fonts fossils) sén les que provenen d’explotacions agraries i forestals, anomenades
genéricament biocombustibles o biocarburants. Les dades publicades solen ser molt
contradictories i poc matisades. Els principals motius objectius sén la gran
variabilitat del valor dels multiples factors que intervenen i la metodologia emprada
(com en les comptabilitats financeres) a més de la manca de dades homogenies.
Uns exemples ho aclariran. Es consideren valors 'marginals' o mitjans actuals, on
es comptabilitzen els costos i beneficis dels subproductes, els canvis d’'usos del sol
potencialment agricola es deuen a la introduccié dels biocombustibles o de la
pressié economica, es consideren nomeés els impactes locals o els globals...

En la presentacidé es mostraran diverses dades en funcio dels principals factors que
acabo de comentar.

Joaquim Corominas

Doctor Enginyer per la UPC, Master en Enginyeria Electrica per la universitat de
Berkeley

Director d’Ecoserveis

Membre de I'ICTA-UAB i del Grups d’experts en canvi climatic de Catalunya



Ha treballat a I'empresa privada, cooperativa i associativa a Catalunya, California i
Massachusetts en els temes de control automatic, informatica i energia. Va ser un
dels fundadors d’Ecotécnia. Ha dirigit i participat en diversos projectes europeus
sobre energia. Es el redactor del capitol d’energia dels dos Informes sobre el canvi
climatic a Catalunya.



Noves oportunitats
ambientals en carburants
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1. Controversia:
entre la necessitat | el panic

Els promotors de les oportunitats:
o Reduccio de GEH

o Reduccio del consum de petroli
o Desenvolupament nacional

o Suport al mon rural




Els critics:
No redueixen GEH, desforestacio
Estalvi energetic negatiu

O

Subvencions
Explotacio poblacio rural

Responsables de I’'encariment
d’aliments

No poden substituir el petroli
Hi ha millors solucions
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Analisis multidimensional

o No es poden ni analitzar tots els
parametres, ni resoldre tots els
problemes.

o Els biocarburants no son LA solucio a
cap problema.

Energia
100 |

75

50

2

Agro-Alimentacio ~ >~ Medi Ambient




Constatacions

No hi ha carburants convencionals per a
tothom.

Més GEH implica més riscos.

Biodiversitat | boscos: ja estan greument
amenacats.

Economia alimentaria basica: ingressos
decreixents, despeses creixents.

Residus organics: produccio insostenible.

Petroli i1 petroleres: no millors que el pitjor
biocarburant!




Marc d’analisi

Marc: Legal, politic, democratic, ambiental

UE: L’aire a les ciutats, dependencia del
petroli, GEH, politica agraria

Espanya: pidolant i obrint mercats locals a les
dictadures petroleres, no donant exemple,
tema nuclear

Catalunya:
No ATC

Més autonomia: coherencia entre nivells
administratius, minima dependencia
d’energetiques de fora




Solucions

Transport sostenible: només amb
renovables (electricitat, biocarburants).

Biocarburants: poden millorar la vida i
economia rural I reduir els impactes dels
residus organics.

Problema: no son els biocarburants, son
les agroindustries 1 governs sense
escrupols.

Nosaltres: som part del problema, hem de
ser part de la solucid!




2. Marc historic de I’energia
per al’automocio

Poques opcions inicials
Aplicades totes

Visio | actuacio petrolera
Resultats:

Motors I carburants globalitzats en pogues mans

El fenomenal exit no té cabuda en la nostra
naturalesa

Necessitats: canvi d’energia, canvi de
paradigma




Vapor: Cugnot, 1770

o
L@ "machine a fen pour le transport de wagons et surtout de l'artillerie" (ler vehiculo a vapor)
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Vapor

(combustibles liquids)

Museo de la técnica, Berlin




The Stanley
Steamer

Steam driven cars were popular eatly in the twentieth
century. They had very simple engines and extremely
cheap to operate. Stanley Steamers were produced by
the Stanley Motor Carriage Company in the USA from
1906 to 1926. In 19006, the model known as the Stanley
Rocket set the world land speed record of 205.5 km/h.
This is still recognised as the record for a steam car.
Stanley Steamers were very easy to drive. They had no
gear box and speed was controlled by moving a lever
next to the steering wheel. They ran smoothly and
silently and any cheap fuel such as kerosene or
wood could be used to heat up the water boiler.
The only trouble was it could take up to half an hour
to build up enough steam to drive the motor. The
valves had to be kept very clean and were difficult to
set accurately. A great deal of water was required to
run the vehicles and they needed frequent refilling.
The development of the self-starter for the internal
combustion engine spelt the end for the Stanley
Steamers.




Electricitat
(piles | bateries)

&
L J Museo de la técnica, Berlin




Old Brompton Road, London, 1935. Labour MP Tom Williams
fills his Rolls-Royce Phantom Il with Coalene - petrol made
from coal
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Gasificacid de la biomassa




Cogeneracio
1929




El automobil,
alguna cosa mes que mobilitat...

El automovil, cuestion de Estado _
a Vanguardia, 24-10-08
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AS Y AVANCES ............

Algo mas que automéviles

Museo de la técnica, Berlin




Un exemple: Folk Center (DK)




3. Biocarburants

o Energia per al transport
motoritzat

o Analisi dels biocarburants

o Comentaris respecte a altres
components del cicle

o Comparacions agraries




Energies actuals per al transport
motoritzat




Dades per a |I'analisi

Potencial mundial dels
biocarburants (EJ, 2050)




Dades per a la reflexid

Consum

Automobils (parc)

Superficies

Alternativa?




Transport
tradicional

2 ha/cavall-any

Transport
motoritzat

Ranges

Using biofuels from the annual yield of one hectare of cultivable land

 Annual yield per hectare
Rapeseed e

Biodiesel

Range in kilometers for vehicles using five liters
of conventional fuel for every 100 km

|~

Bioethansl O ()~ EENEF

1 2,560 liters

=== (estimat)

AL — — — — — — — — — . e L

£, 4,000 liters  (Biomass To Liquid)




Analisis dels biocarburants

o Cicles dels carburants

o Estalvi de :
emissions de GEH
energia
petroli

o Us de :
sol
aliments

o Impactes :
ambientals
socials
economics
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* 5. Recomanacions finals

Circuit Font Observacions

Urba Electricitat Xarxa,
renovable autoproduida

Bioetanol 10090 Pressionar als
fabricants

GNL/GNC Prop de plantes
de regasificacio

Interurba |Biodiesel 100%%6 Pressionar als
fabricants

Rural Oli cru 100%0 Produccio
cooperativa

Q.
A/

* Per facilitar la comprensié de la resta de presentacié s’ha duplicat i
col-locat aquesta diapositiva a I'inici.




Biogas

Suecia. Biogas per automoci6: 0’16 TWh (13’8 ktep)
el 2005 (poc menys que de GN).

Produccién de biogas en la UE

@ 2005 m 2006

Vertederos Depuradoras

Fa dos anys, Volvo, propietat de Ford Motor, va anunciar que
pararia la produccio d’automobils a biogas i al seu lloc es

centraria a fabricar vehicles amables ambientalment alimentats

per mescla d’etanol i gasolina.
International Herald Tribune, 27-5-2008




Cicles del biodiesel

Biodiesel xx%b




Oli Vegetal Cru o Biodiesel?

Llavor colza 26%0 energia pel proces

!

Premsa Metanol Catalitz.

I } }
OLI Filtre Esterificacio
VEGETAL | 1
RME Glicerina
|
Purificacio
}
Destil.lacio

|

Condicionament

Q ® 1396 energia pel procés '

| BIODIESEL

Combustible per a motors diesel
convencionals




Per que oli vegetal cru enlloc d’altres
solucions “verdes”? (1)

L’oli vegetal és neutre en emissions de CO2
Es una tecnologia desenvolupada i comprovada
Disponible en el mercat d’avui dia

No és inflamable, es pot emmagatzemar en qualsevol
lloc

No contamina I’'aigua en cas de vessament

Es pot emmagatzemar durant més d’un any sense
deteriorament




Per que oli vegetal cru enlloc d’altres
solucions “verdes”? (i1 2)

Es un sistema dual, el motor pot continuar
funcionant amb diesel convencional amb eficiencia
quasi normal

Es economic i es pot instal-lar en vehicles existents

En cotxes diesel moderns es pot assolir una elevada
eficiencia: fins al 37%0 (I’eficencia dels cotxes de
gasolina és menys del 249%0).

Es pot emprar tant per a usos alimentaris com per
als vehicles i maquinaria diesel

Produccio: local, amb inversions modestes. No es
requereixen habilitats especials




Components per a la modificacié del motor




Tallers de conversio

o El 1999 el Folkecenter va iniciar tallers per a mecanics sobre
la conversio del motor

Han convertit cotxes en 5 tallers




Com funcionen els vehicles

El soroll del motor es redueix sensiblement. L’oli vegetal
és un combustible més “suau” que el gasoil i el motor
funciona més suaument

El consum és comparable al del gasoil

El rendiment i el parell no canvien sensiblement




Emissions

e L’oli de colza premsat en fred contribueix amb menys
emissions en termes de S, NOx, CO i particules que el
gasoil. Aquest fet s’ha provat tant teorica com
practicament. A mes, l'oli de colza és neutre en
emissions de CO,

Les proves amb un VW Golf Diesel a Suissa demostren la
reduccio d’emissions en funcionament amb oli cru
respecte del gasoil




El potencial de I'oli cru com a biocarburant

El cas danes: I'oli cru com una opcié de futur

e Dinamarca:
e la superficie agricola és d’aprox. 2,5 M ha
e té 1,8 M de cotxes de passatgers

e (Colza: escenari baix: 10% superficie, 10 anys de rotacio
escenari alt: 20% superf., 5 anys rotacio

e Olicru:
e 250.000 Ha (10%) proporcionen 250 M litres
e 500.000 Ha (20906) proporcionen 500 M litres

e “Lupos” (15 km/l, 10.000 km/a):
e Escenari baix: 375.000
e Escenari alt: 1.500.000

~ ®
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Nova manera de pensar:

No Km per litre, sin0 Km per hectarea

e VW Lupo 3L : 33 km per litre d'oli cru

e 1 Ha produeix 1000 litres per any (a DK) & ¥
e 33.000 km per Ha

e Kilometratge mitja 10.000 km per vehicle i any

e Es poden fer funcionar 3 cotxes amb l'oli d'1 Ha

~ ®
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Cicle de la biomassa alimentaria
original apta per obtenir biodiesel

Alimentari




Cicle de la hiomassa alimentaria
original apta per obtenir bioetanol

Aliment




Conreus totals

Produccidn y uso mundial de la biomasa utilizable para

producir etanol (Mt, 2006-2007) O Bebidas alcohdlicas

m Carburante+ETBE
m Etanol-Industria

BOGaI Huian t

Altres usos

42% 0 Otros
m Alimentacién humana
@ Alimentacion animal
m Bebidas alcohdlicas
O Destileria
O Uva

W Sacéridos
Produccién Destino Destileria O Grano cereales




Begudes alcoholiques

o Cereals

es destina més blat de moro dels EUA a fer begudes
alcoholiqgues que el que s’exporta per alimentar els famolencs
en els 25 paisos meés desnodrits del mon.

Feeding the World? The Upper Mississippi River Navigation Project
Mark Muller and Richard Levins, 01/2000

o Vi

(un 249% de la produccio
mundial d’etanol)
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' |/ MIERCOLES, 10 DICIEMBRE 2008

En un ano, 40 millones
de desnutridos mas

En el mundo, 963 millones de personas
pasan hambre

Enel2008

hay 40 millones
mas de desnutridos
que el afio pasado

Republica §
Democratica &‘wh S tioe 4
de Co ercios viven

g en Asia

v &
g Indonesia

En Africa, 1 de cada | de los desnutridos
3 personas sufre se concentra en

s thenlig b il Exportacions dels primers 20 productes

agricoles (Mt)
TR R 5« i SR FAO, 2004 Aliments
BARCELONA Agencias Total Olis

PIB/capita

FUENTE: FAD S 0 -
Teéxtil, cautxu,

alcohol, tabac $/capita Rang

Bangladesh
Congo R.D.
Etiopia
India
Indonésia
Pakistan

Xina*

37.736

48.221

343.269

13.352.308

13.304.263

4.331.367

6.100.000

* Blat de moro i arro¢ (Xina, 2006)

0

1.499

32.037

247.842

10.538.951

110.330

n.d.

261.710

6.799

20.059

211.777

1.936.886

139.898

n.d.

467

120

156

724

1.279

689

1.736

192

223

220

175

155

178

145




Emissions de GEH

Emissions netes de GEH
(9CO4e/MJ de carburant)

Canya Gasolina  Gasoill

ok

sucre

WTT report-2008

Reduccio de GEH (%) al substituir
la gasolina per etanol

Cel-lulosal

Moresc- Gas natural

Moresc-Actual

Moresc-Carbo

-10

Estalvi de GEH dels biocarburants
respecte als fossils




Estalvi d’energia | de petroll

Energia del biocarburant (B) respecte a:

1. La del producte inicial (1)
2. La consumida per obtenir el biocarburant (C)




Diapositiva 44

QC1 Rendiment <1: del petroli als carburants, dels combustibles a electricitat, de I'energia als aliments

Simil del viatge a Andorra: els costos (euros, J, t) s'assignen al negoci/esport/turisme o al comprat mes barat (wisky, gasolina)? | els canvis

d'usos del sol i altres impactes?
Quim; 17/04/2009



Estalvi d’energia | de petroll

Origen Retorn energetic
Etanol Tipic Minim Maxim
Canya de sucre 5 0,56 8.3
Remolatxa 2 0,54 2,8
Blat de moro 1,30 0,8 1,80
Blat 1,20 0,56 4,3

Biodiesel
Oli de palma 2,50 1,4 9,7
Colza 15 0.9
Girasol 1,11
Soia 0,95 3,4
Olis usats 5,9 6,5

Energia consumida respecte ala disponible final Biogas Resid. Organics 5 d. n.d.
(WTT report)

Electricitat-Nuclear
Electricitat-Mix UE
Gasoil

Gasolina
Canya sucre-Brasil m Fossil
’ o Total
Blat-Min.
Blat-Max
Remolatxa-Min.
Remolatxa-Max. LJ




Superficies de conreu

Loa campon de olivos te pherden en of horizonts en Buena parts de |3 proviscls de Jada, | ol wae seis

Olivares sin futuro

Con las cotizaciones actuales del aceite, la mitad de los 2,45 millones de
hectireas cultivadas, deberian abandonarse al no cubrir los costes productivos

Begudes
alcoholiques

Conreus mundials (Mha)

Sumptuaris

Industrials

Biocarburants

O Biodiesel

B Etanol

B Cautxu

O Altres fibres
O Coto

B Cervesa
o Vi




Usos del sol: productivitat, desti

Productivittd energeética (GJ/ha)

Canyade Remolatxa Moresc Blat Palma Colza Gira-sol Soja

| Biodiesel




Conreus a la Unid Europea

Superficie conreada a la UE (Mha)

o Vinya

= Moresc

O Gira-sol

o Colza

@ Blat

| Remolatxa
m Retirada

Consum cereals-UE 25 (Mt, 2006/07)

B Usos industrials
O Alimentacié humana

O Alimentacié animal




Impactes ambientals

GEH

Energia

0]
Canvi usos del sol

Consums

Reduccid o increment

Retorn de la inversio en energia
Estalvi de petroli

Superficie, qualitat

Canvis directes 1 indurtts

Aigua
Fertilitzants




Exemple de la variabilitat de valors

ERoEIl for Selected Energy Technologies

_ Fossils and Fuels

Qil GGas 1940's, Discoveries

Oil Gzas 1970's, Production

il Gas 1970's, Discoveries

Coal 1950's

Coal 1970's

Qil shale

Tar Sands

Coal liguefaction

eopressured gas

Ethanol (sugercane
Ethanal (corn

Ethanol (corn residues
anal (wood

solar Flat-plate collector
Solar Concentratin
Electrici

Coal U.5. average

Western Coal Mo scrubbers

Western Coal Scrubbers

, Hydropower

Muclear [Ilght—wa er reactor)

solar Power satellite

Solar Power tower

Photovoltaics

Photovoltaics Thin F!Ing1

Win
zeothermal Ligquid
Geothermal Hot dry rock




Impactes socials

o Ocupacio de sols

o Canvis ambientals

o Nous treballs

o Regims de treball

o Distribucio dels ingressos

o Major autonomia o subordinacio




Impactes economics

Major interrelacio entre agricultura i
energia
Canvis en I'activitat productiva

Desacoblament de la venda de
productes agricoles i compra de
carburants

Dependencia dels mercats agricoles i
energetics

Oportunitats tecnologiques

Nous consums I subproductes




Comparacions agraries

o Conreus no alimentaris

o Excedents alimentaris

o Produccio de carn

o Abandonament de sol agricola
o L’agroindustria




Comparativa:
Producte igual, Origen diferent

Comparison of key characteristics between

the ethanol industries in the United States and Brazil

Characteristic

E=3 Brazil

= us.

Units/comments

Feedstock

Sugar cane

Maize

Main cash crop for ethanol production, the US has less
than 2% from other crops.

Total ethanol production

5,019.2

6,498.6

Million U.S. liquid gallons (2007)

Total arable land

355

270

Million hectares (US: excludes Alaska).

Total area used for ethanol crop

3.6 (1%)

10 (3.7%)

Million hectares (% total arable, 2006)

Productivity per hectare

6,800-8,000

3,800-4,000

Liters of ethanol per hectare.

Energy balance
(input energy productivity)

8.3t0 10.2
times

1.3t01.6
times

Ratio of the energy obtained from ethanol to the
energy expended in its production

Estimated greenhouse gas
emission reduction

86-90%

10-30%

% GHGs avoided by using ethanol instead of
gasoline, using existing crop land.

Estimated payback time for
greenhouse gas emission

Font: Wikipedia,

Adaptaci6 propia

17 years

93 years

Brazilian cerrado for sugar cane and US grassland for
corn. Assuming land use change scenarios.




Conclusions @

La utilitzacio de biocarburants és un pas vers
la conversid d’una economia d’extraccio de
materials fossils a la de produccio renovable,
pas que s’ha de continuar amb el de la
sostenibilitat.

La economia mundial no esta preparada per
iIncorporar sistemes sostenibles de produccio.

La intervencio de ONGs en el debat ha ajudat a
precisar | millorar criteris de sostenibilitat en
I’4s de biocarburants.
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Conclusions

o Els biocarburants poden ajudar a:

Reduir les emissions de GEH 1 d’altres
nocives del transport

Reduir el consum i la dependencia dels
carburants fossils

Aprofitar el contingut energéetic de diversos
residus

Millorar I’economia | ’'autonomia rural

o Els impactes negatius de I’activitat agraria
relacionada amb els biocarburants son similars
als de I’'agroindustria i les plantacions.

o Els biocarburants s’han d’avaluar amb
metodologies i criteris equitatius.
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Conclusions ¢y

o Els biocarburants no poden:
Substituir el consum actual de carburants fossils
Solucionar el problema de pobresa de las zones rurals

Solucionar els impactes ambientals del transport
motoritzat

o Els biocarburants de segona generacio
podrien:

Augmentar considerablement la produccio de
biocarburants

Reduir alguns dels impactes dels biocarburants actuals
en el suposit que:

Fossin tecnologica i economicament viables

S’obtinguessin en els espais i amb els procediments

gue pregonen

o Els biocarburants sén una transicio a vehicles més
eficients basats en energies renovables




5. Electric, hibrid, hidrogen




Alimentacio del vehicle electric

Energy politics | Wind power
New parameters | US wind power is outgrow

and power from renewables ing transmission line:

Car with wind converter

UNNING ON WIND AND
_ SOLAR ELECTRICITY
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Eficiencia
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Conclusions — Pilles de combustinle per
a AULGIMGEIO

o Es una opcio6 per :
reduir molts impactes locals
reduir la dependéncia del petroli
per renovar el parc
utilitzar el carbd i la nuclear per automocio

o Permet utilizar el vehicle com cogeneracio local

o Es dubtés el benefici per a les fonts renovables

Q.
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Volant d’'inercia

Overview of Transit Bus Application

Application: Power averaging
for a 15 ton hybrid electric bus

Energy storage: 1.6 kwhr at
36krpm, 825 m/s, 50% DOD

Power: 150 kw peak, 110 kw
continuous

Passive gimbal

—_—

Magnetic bearings

Composite containment
system

Containment
System




5. Recomanacions finals

Circuit

Font

Observacions

Urba

Electricitat
renovable

Xarxa,
autoproduida

Bioetanol 100%o

Pressionar als
fabricants

GNL/GNC

Prop de plantes
de regasificacio

Interurba

Biodiesel 100%%0

Pressionar als
fabricants

Rural

Oli cru 100%0

Produccio
cooperativa
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